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Уважаемый атель! 


Мы продолжаем подготовку к новому го- 
ду. В связи с этим напоминаем, что любые 
Ваши предложения по улучшению формы 
представления материалов, качеству пуб- 
ликаций, тематике содержания статей при- 
сылайте с пометкой «РА-2000». 

Присылайте также заявки на публикацию 
материалов, которые Вас интересуют. До- 
же если в редакции нет нужной информации 
в данный момент, мы обязательно опубли- 
куем Ваш запрос, а наши авторы не заста- 
вят себя ждать. Практически в каждом но- 
мере за последние полгода можно встретить 
статью, которой предшествовала чья-то 
просьба. Просмотрите внимательно журна- 
лы и убедитесь в этом сами! Безусловно, то- 
кой обмен информацией наиболее плодо- 
ворен, потому что имеет полезную направ- 
ленность и сокращает время поиска нужной 
информации. 
Принцип прямого заказа мы будем ис- 
пользовать не только в журнале «Радюамо- 
ор». Недавно изданная книга «Радиолюби- 
ельский Нюй-Еп4» была создана по много- 
численным просьбам наших читателей, кото- 
рых привлекает возможность приобщиться к 
миру чистых звуков, не затрачивая на это су- 
масшедшие деньги. Старая выверенная схе- 
мотехника с применением передовых мате- 
риалов и технологий, помноженная на вели- 
колепные акустические параметры ламп и на 
Ваше старание и сноровку, могут дать отлич- 
ный результат. Уже сейчас понятно, что ко- 
ичество заказов на эту книгу в скором вре- 
ени превысит напечатанный тираж, поэто- 
желающие приобрести книгу должны по- 
ешить, чтобы не попасть к шапочному 
азбору. А также поздравляем авторов луч- 
их конструкций ламповых УМЗЧ, которые 
анесены в "Красную книгу радиолюбите- 
ьства", и приглашаем их к сотрудничеству. 
Для более полной реализации возможно- 
сти обмена информацией между читателя- 
ми издательство «Радюаматор» с января 
2000 г. приступает к выпуску еще двух жур- 
нолов. Это «Радюаматор-Электрик» (индекс 
22901} или просто «Электрик», как мы его 
будем называть сокращенно, а также 
«Радоаматор-Конструктор» (индекс 22898] 
или просто «Конструктор». Подробную ин- 
формацию о них Вы найдете на страницах 
этого номера журнала. А тот, кто захочет 
подписаться на них, пусть запомнит, что в ос- 
новной каталог эти журналы не внесены, а 
искать их нужно в дополнительных листах. 
И вообще, почта нашей редакции за те- 
кущий год уже вдвое превысила среднегодо- 
вое количество писем, и практически на 
каждое из них был дан ответ или непосред- 
ственно автору письма, или через журнал. 
Причем в письмах содержатся не только 
просьбы или пожелания, но и похвала на- 
шей работе, иногда даже резкие критичес- 
кие замечания. В этом живом общении рож- 
дается образ журнала, который нужен имен- 
но Вам, и с которым мы войдем в 2000-й год. 
Конечно, каждый читатель нам интересен 
и дорог, но все же предпочтение мы отда- 
ем нашим подписчикам. Это постоянные чи- 
атели, которых не обманешь пустыми фра- 
зами, - они всегда имеют под рукой журнал 
и могут все проверить. Поэтому для наших 
подписчиков мы предполагаем открыть Клуб 
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читателей «Радюаматора». Для вступления 
в него нужно подписаться на один из наших 
журналов: «Родюаматор», «Электрик» или 
«Конструктор» на любой срок, хоть на один 
месяц, и зарегистрироваться в редакции. 
(Срок полномочий члена «Клуба» — срок 
его подписки. Продлевать этот срок можно 
в любой момент на тот период, на какой Вы 
подпишитесь снова. Основой для регистра- 
ции и исчисления срока членства в «Клубе» 
является ксерокопия квитанции о подписке 
с четким кассовым и почтовым штампом. 
Членство в Клубе читателей «РА» не бу- 
дет простой формальностью. Привлекатель- 
ность его в том, что разрабатывается поло- 
жение о «Клубе», в котором будут предус- 
мотрены ряд льгот его членам в приобрете- 
нии литературы в редакции, нужных радио- 
деталей, а также в получении бесплатных 
консультаций, ибо для нечленов клуба кон- 
сультации будут платными. Полагаю, каждый 
согласится со справедливостью такого по- 
рядка, потому что члены «Клуба» поддержи- 
вают нас материально, оплачивая подпис- 
у, а все остальные в лучшем случае купят 
иногда один-другой журнал. 
Кстати, о пользе платных консультаций. 
Звонит в редакцию один читатель и просит 
проконсультировать по поводу того, какую 
марку цифрового телевизора лучше вы- 
брать на сумму не менее 2000$. Когда ему 
все популярно объяснили, то, как это у нас 
принято, провели маленький социальный оп- 
рос на тему, является ли он нашим подпис- 
чиком. Ответил, что нет, не является. Когда 
стали выяснять, почему - нет, то оказалось, 
подписка для него дорого стоит. Тогда 
возник вопрос, соизмеримы ли эти величи- 
: за подписку чуть больше 50 грн. (дело 
было в первой половине прошлого года), а 
елевизор -— в 80 раз больше? Вот тут 
и стало ясно, где «собака зарыта». Оказа- 
лось, что за информацию этот читатель по- 
лучил только ему известную сумму от того 
«крутого» заказчика, который и купил в ре- 
зультате телевизор с диагональю 29| А 
что, кроме морального ущерба, получил 
наш консультант? 
Ответом стала разработанная система 
консультаций практически на любую тему, 
при которой все консультации специалистов 
должны оплачиваться, ибо даже в старые 
времена за консультации, которые давали 
кандидаты и доктора наук, нужно было пла- 
тить, а у нас в редколлегии есть даже ака- 
демики! Кроме того, мы привлекли на по- 
мощь молодых ученых, инженеров-практиков, 
организовавших лабораторию «Радюамато- 
ра», в которой будут не только проверять 
схемы, но и давать консультации. Прейску- 
рант будет публиковаться в каждом номере 
журнала, поэтому члены «Клуба» смогут 
оценить, в каком они выигрыше. А всем 
прочим предлагаем «поскрести по сусекам», 
подписаться на журнал «Родюаматор», или 
«Электрик», или «Конструктор» и стать чле- 
нами Клуба читателей «РА». А со своей 
стороны мы обещаем, что не оставим Вас 
один на один с Вашими проблемами. 


Главный редактор 
журнала «РадГоаматор» 
Г.А.Ульченко 


Поздравляем 
юбиляра! 


Коллектив издательства «Радюаматор», 
коллеги и друзья поздравляют с 50-летием 
кандидата технических наук, доцента ка- 
федры бортовых радиотехнических уст- 
ройств Киевского института военно-воздуш- 
ных сил, действительного члена Нью-Иорк- 
ской Академии наук, Почетного радиста 
СССР Анкудинова Валерия Евгеньевича! 

За более чем 30-летнюю активную слу- 
жебную, педагогическую и научную дея- 
тельность в стенах Киевского авиационно- 
го инженерного училища (ныне КИ ВВС) 
Валерий Евгеньевич прошел путь от кур- 
санта до начальника кафедры, вел плодо- 
творную педагогическую работу, являлся 
организатором и руководителем многих 
научных разработок. Анкудинов В.Е. явля- 
ется признанным авторитетом в научных 
кругах по численным методам теории ди- 
фракции, среди более 60 научных трудов 
особенно много его работ посвящены 
анализу особенностей применения инте- 
гральных уравнений электромагнитного 
поля для моделирования радиолокацион- 
ных характеристик воздушных целей. Ва- 
лерий Евгеньевич создал в Украине науч- 
ную школу по численным методам дифрак- 
ции, подготовил 5 кандидатов наук, среди 
которых есть и сотрудники редакции. 

Весомым вкладом в решение современ- 
ных проблем стали научные разработки 
Анкудинова В.Е. для нужд ликвидации по- 
следствий катастрофы на Чернобыльской 
АЭС, а также его непосредственное уча- 
стие в формировании новых программ для 
высшей школы в условиях ее перестройки. 

Валерия Евгеньевича уважают и ценят не 
только за его высокую работоспособ- 
ность, острый ум и организаторские спо- 
собности, но и за человечность, доброту, 
отзывчивость, готовность всегда прийти 
На ПОМОЩЬ. 

Поздравляем Вас, дорогой Валерий Ев- 
геньевич, с юбилеем, желаем Вам дальней- 
шей плодотворной работы, доброго здо- 
ровья и долгих лет жизни! 


Мы сообщали о том, что будем публи- 
ковать материалы о предпринимательской 
деятельности радиолюбителей. Понятие 
"бизнесмен" ассоциируется у нас как-то 
больше с "ветчинным рылом" комбинато- 
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Опыт организации 
телемастерской в селе 


ра А. Корейко. Мы же имели в виду воз- о 
можности честного заработка своими ру- = Ф 
КАМИ И ГОЛОВОЙ. и, Вашему __ Ю.Бородатый, Ивано-Франковскоя обл. ы 
манию публикацию об опыте такой дея- ь Е 5 
тельности на селе, тем более что наступи- ла, но и рядом с автобусной остановкой. ми в него коробками из под чая, разрезан- Г 
ла осень и близится зима, когда работы у Место это находится на дороге между ными на две равные половины. Для разме- | 
сельского ремонтника больше всего. 10-ю селами и раицентром. По дороге шения всех конденсаторов понадобились о 
на рынок телеги, автобусы и автомашины 54 "половинки". 

При организации мастерской нужно подвозят в мастерскую неисправные теле- Полупроводники (пиоды, транзисторы, в 
учитывать следующие особенности экс- вИзЗоры, а после обеда или вечером заби- микросхемы} храню в основном в склеен- 
плуатации и ремонта телерадиоаппарату- рают отремонтированные. Удобно и мне, ных вместе, по 24 шт. спичечных коробках. ^ 
ры в селе: и владельцам. Не работайте в одиночку, возьмите на- 5 

теле- и радиоприемники эксплуатируют Преимущество такого местоположения парника. Он Вам будет здорово помо- 
и ремонтируют в основном зимой, когда мастерскои трудно переоценить. Достаточ- ГОТЬ. Не бойтесь, что напарник заберет у 
закончились сельхозработы. Особенно НО скозать, что в этом сезоне из-за боль- Вас хлеб. Как правило, ученики никогда не 
много ремонтов перед зимними религиоз- Шого количества сдаваемой в ремонт оп- оставляют мастера без работы, о берут на 
ными праздниками, к которым селяне ос- паратуры мне пришлось формально за- себя то, что для него проиденныи этап, ру- 
новательно готовятся; крыть мастерскую на полгода. тина. А вот дать ученики могут многое. Из- 

основная причина неисправностей в ТЕ- Помещение лучше ИСПОЛЬЗОВОТЬ готовое. вестно, что одна голова хорошо, а две луч- 
левизорах — высокая влажность. Энерге- Сельсовет с радостью пойдет Вам навст- ше. Да и не так скучно будет. Хотя стать 
тический кризис вынуждает обогревать зи- речу. Сразу же установите сигнализацию, мастером местному парню очень сложно: 
мой только одну комнату. В ней люди жи- чтобы не искушать любителей тащить все, сельский труд не оставляет времени на 
вут, готовят еду себе, домашним животным ЧТО плохо лежит. столь необходимый для радиолюбительст- 
и смотрят телевизор. Пар от кастрюль — Рабочие места постарайтесь устроить ва досуг. 
основная причина неисправностей. Теле- Возле окон на Юг, ОНИ будут лучше осве- Почти половина нащих соотечествен- 
визор следует устанавливать пониже, где щены. От двереи отгородите столами пло- ников живет в сельскои местности. Обес- 
меньше пара, и закрывать кастрюли крыш- щодку, чтобы воидя, посетители могли раз- печенность телевизорами крестьян сравни- 
ками; вернуться с телевизором. Простейший стол ма с обеспеченностью горожан, но отка- 

неквалифицированный ремонт: чем не- МОЖНО изготовить из ящиков и ДСП. зы теле- и радиоприемников "отрезают" их 
вежественнее человек, тем увереннее он Чтобы мастерская не захламлялась, по- на долгое время от информационного 
берется не за свое дело и в результате де- заботьтесь о стелажах, полках, шкафах. пространства, делают жизнь в селе скуч- 
лает больше разрушений. Для хранения резисторов достаточно се- ной и однообразной. Поэтому радиолю- 

Лучше всего открыть радиомастерскую ми кассет прозрачнои тары из 24 ячеек от битель, пожелавшии ПОСВЯТИТЬ себя. ре- 
в центре села, но даже на окраине Вас "Киндерсюрпризов": 1,0-9,1 Ом; 10-91 монту телевизоров, самый желанный че- 
ждет слава и успех. Не повезут же крес- Ом; 100-910 Ом; 19,1 кОм; 10-71 кОм; ловек, и любое село с радостью примет та- 
тьяне аппаратуру в райцентр или город, 100-910 кОм; 1-Я/1 МОм. Подробнее та- кого предпринимателя. 
когда есть свой мастер. кой способ хранения детолей описан в [1]. — Литература 

Мне удалось организовать мастерскую — Для хранения конденсаторов я исполь- — 1. Бородатый Ю. "Сюрприз" для родиолю- 
не только в административном центре се- ЗУЮ плоский деревянный ящик с вложенны- бителей//Радюаматор.-1997.-№7. 

Получится ли рация из 

радиомикрофона И 001.1 0012 
бника? ОГ 
маяка для грионика: и 

Автор поступившего в редакцию письма назвал- т 
ся просто — Влод. Видимо потому, что ему еще толь- ВМ! 081 
ко 15 лет. Однако он уже пробует совершенство- МКЭ-3 — КИББЛАЗ 6..9 В 
вать описанные на страницах нашего журнала _ 
конструкции. Приводим его письмо с небольшими 
правками. Приглашаем Вас помочь юному колле- рис. 1 | 
ге! Консультации будут опубликованы. 

Я способен разобраться в несложных схемах, хо- 
тя сам рассчитывать их не могу, поэтому прошу ис- 
править мои ошибки в схеме и доработать ее, ес- 
ли нужно. 

Части схемы рации, которую я решил построить 
(рис.1 и 2), я взял из журнала. Это радиомикро- ы 
фон (см. "РА"1/99, стр.4) и радиомаяк для грибни- Е- о 
ка (см. "РА"8/99, стр.46}. Сможет ли конструкция пи- к 5 
таться от батарейки типа "Крона" (+9 В), обеспе- _ _ 
чивая радиус действия не менее 1, 5 км Можно ли © о 
добавить контур мультивибратора (и какой) для 
передачи азбуки Морзе? Спасибо. а 
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Физиологическое 


регулирование тембра 


В.П. Матюшкин, г. Дрогобыч 


От редакции. ГГредлогаемая автором конструкция регулятора 
тембра используется в составе звуковоспроизводящего комплекса 
вместе с УМЗЧ, описанным в статье “Сверхлинейный УМЗЧ класса 
Но-Епа на транзисторах” (см. “РА” 8,9/98] которая признана 
лучшей публикацией 1998 г. 

Для высококачественного воспроизведения звуковых программ 

вид сквозной АЧХ всего тракта, пожалуй, не менее важен для слу- 
хового восприятия, чем малый коэффициент нелинейных искажений. 
Неудачный выбор положений движков регулятора тембра (РТ) мо- 
жет сделать звучание настолько неприятным, что не захочется слу- 
ють аппаратуру даже экстра-класса с минимальными собственны- 
ми искажениями других видов. Незаменимым устройством является 
эквалайзер, которым можно корректировать недостатки акустики 
помещения, неравномерность АЧХ громкоговорителей и других 
звеньев, т. е., собственно, выравнивать суммарную АЧХ, а не ре- 
гулировать тембр. Спектральную обработку в соответствии с ин- 
дивидуальными особенностями слуха и художественным вкусом слу- 
ютеля, а также при переходе от одной фонограммы к другой с иным 
тональным балансом, обычно определяемую как "прибавить басов" 
или "убрать высокие", следует проводить специально предназначен- 
ным для этого РТ, чаще всего двухполосным. 
Можно было бы в качестве РТ использовать другой эквалайзер, 
но это расточительно и неудобно, так как требует (если он мно- 
гополосный] согласованного перемещения многих движков в сосед- 
них частотных полосах. Если же полос немного (3—5), то правиль- 
ного закона регулирования добиться практически невозможно. 

В силу сказанного, РТ должен вызывать к себе не меньшее вни- 
мание разработчиков, чем другие узлы аппаратуры. Однако при- 
меняемые в настоящее время РТ построены на основе несложных 
частотно-зависимых цепочек, которые позволяют получать в боль- 
шинстве случаев только асимптотически логарифмические АЧХ 
(ЛАЧХ) простейшего вида или близкие к ним. Не изменяет поло- 
жения регулирование частот перехода и ограничение глубины ре- 
гулирования тембра. 
Для обеспечения естественности звуковоспроизведения сущест- 
вующие схемы РТ мало пригодны. Они "хороши" только при ней- 
гральных положениях регуляторов, когда их влияние на АЧХ исче- 
зает. Об этом свидетельствует большое разнообразие приме- 
няемых вариантов РТ (очевидно, из-за неудовлетворенности от ра- 
боты известных конструкций. 
Далее предполагается, что суммарная АЧХ системы звукоусиле- 
ния, включая акустические системы в конкретном помещении, 
скорректирована эквалайзером так, что практически не имеет 
неравномерностей. Необходимость применения РТ при этом вызы- 
вается упомянутыми индивидуальным вкусом слушателя и особен- 
ностями фонограммы. Рассмотрим, каким требованиям должен 
удовлетворять РТ для обеспечения максимальной естественности 
звучания. 

Исходим из физиологических особенностей человеческого слу- 
ха, учитывая, что громкость звучания зависит не только от уровня 
звукового давления (УЗД), но и от тембра сигналов. За основу возь- 
мем известные кривые равной громкости по стандарту 0ИМ-45650, 
1966 [1], приведенные на рис, 1,а. Исходя из них, можно постро- 
ить АЧХ органа слуха — зависимость субъективно ощущаемого уров- 
ня громкости (УГ) от частоты сигнала для некоторого уровня зву- 
кового давления |. Например, при [=75 дБ, проведя параллельно 
оси абсцисс прямую, получим ее пересечения с различными изо- 
фонами. В этих точках УГ такой же, как и на частоте 1 кГц той же 
изофоны. Из каждой точки пересечения проводим вертикаль до 
уровня, равного УГ (в фонах) той же изофоны (УЗД этой изофоны 
на частоте 1 кГц). Совокупность полученных точек и дает искомую 
АЧХ для [=75 дБ. Семейство АЧХ органа слуха при различных [1 
показано на рис,1,6. 

Входным сигналом для органа слуха являются звуковые колебо- 
ния, а результат — ощущение громкости и высоты тона. В связи с 
этим удобно использовать следующую модель слуха, чисто фор- 
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мальную, но полезную для наших целей. Представим орган слуха 
в виде последовательности: окустического фильтра (АФ), в кото- 
ром сосредоточены частотные свойства слуха, и некоего частот- 
но-независимого преобразователя звукового давления (ЗД) в ощу- 
щение громкости. Тогда семейство АЧХ акустического фильтра точ- 
но совпадает с рис.1,6, только по оси ординат отложен не УГ в 
фонах, а УЗД на выходе АФ в децибелах. Преобразователю ос- 
тается перевести УЗД в децибелах в УГ в фонах в соотношении 
один к одному. Результирующая АЧХ системы фильтр-преобразо- 
ватель идентична показанной на рис.1 6. В такой модели удобно 
рассматривать интересующие нас частотные свойства слуха, по- 
скольку она позволяет обойтись без единицы уровня громкости "фон" 
и оперировать только с децибелами. 
Коэффициент передачи К (|, [] акустического фильтра при час- 
тоте Ги УЗД | (отношение выходного ЗД к входному] на частоте 
1 кГц постоянен и равен единице. Частотные зависимости К (р |) 
для различных [ показаны на рис. в. Они получены из рис.1,6 сдви- 
гом его кривых в вертикальном направлении до совпадения орди- 
нат кривых, отвечающих частоте Т кГц. 
Кривые на рис. 1,в представляют собой естественные АЧХ слу- 
ха. Их вид соответствует известному факту, что с уменьшением ин- 
тенсивности звука чувствительность к НИЗКОЧастотным колебаниям 
подает. При изменениях интенсивности орган слуха "автоматиче- 
ски переключается" с одной АЧХ на другую, но мы этого не заме- 
чаем, пока воспринимаемые звуки относятся к естественным, при- 
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вычным сигналам. Например, звучание рояля правильно идентифици- 
руется, независимо от того, находится ли слушатель вплотную к нему 
или в дальнем конце просторного зала, где создаваемое ЗД намно- 
го меньше. В этом смысле ни одна АЧХ (рис.1‚в) не является более "про- 
вильной", чем другие. В то же время любое искажение естественных 
АЧХ сразу же ощущается то легко заметить, вложив в уши по комоч- 


(Согласно кривым рис.1 ‚в ухо воспринимает звуки в помещении, на 
открытой местности, в любой обстановке, и звучание кажется естест- 
венным, если обстановка естественная. Регулятор тембра звукоусили- 
тельного устройства трудно считать элементом естественной обстанов- 
ки, поскольку натуральные сигналы, спектр которых преобразован РТ, 
уже не будут восприниматься так же, кок в отсутствие РТ. Другими сло- 
вами, АЧХ системы РТ-орган слуха, вообще говоря, существенно от- 
личаются от естественных АЧХ (рис.1 в), поэтому и звучание в большин- 
стве случаев далеко от естественного. 

Нельзя ли найти такой закон регулирования тембра, который не ис- 
кажал бы вид зависимостей на рис. Тв © Для этого от РТ требуется то- 
кая коррекция, которая бы кривую для [=60 дБ переводила, например, 
в кривую [=80 дБ, кривую [=80 дБ — в кривую [=100 дБ и т.д. Иначе 
говоря, под действием РТ система РТ — АФ должна переключаться с 
одной АЧХ на другую, подобно тому, как один АФ делает это в есте- 
ственных условиях при изменениях УЗД. Изменив таким образом уро- 
вень НЧ и ВЧ относительно 1 кГц, можно было бы заставить слух по- 
верить, что ему предлагается натуральное звучание, поскольку амп- 
литуды спектральных компонентов сигнала находились бы в привычном 
соотношении, хотя и при другой громкости. 

Для регулирования тембра важны не столько АЧХ слуха сами по се- 
бе, сколько отличия между ними (насколько изменяется АЧХ при пере- 
ходе от одного УЗД к другому. Поэтому для ответа на поставленный вы- 
ше вопрос рассмотрим приведенные на риб.2 частотные зависимости 
разности (в децибелах) между значениями 
опорный УЗД уровней [, равных последовательно, например, 40, 60 и 
100 дБ, и значениями К (& |] для других УЗД. Эти зависимости следуют 
непосредственно из рис.1в. Все кривые должны проходить через точку 
(1 «Ги — 0 дБ), но некоторые из них для большей наглядности немного 
смещены по вертикали от своего действительного положения. Хорошо 
заметно, что они имеют сходный характер в широком диапазоне интен- 
сивностей звука, что упрощает искомый закон коррекции. По сути, рис.2 
показывает, какими должны бы быть изменения АЧХ системы РТ-АФ при 
регулировках тембра, сохраняющих естественность звучания. 

(Продолжение следует] 
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а телетекста ТХТ-107 


Телетекст — это система широковещатель- 
ного информационного обслуживания, пред- 
назначенная для передачи телезрителю одно- 
временно с телевизионным изображением до- 
полнительной текстовой информации. Можно 
передавать и графические изображения, со- 
здаваемые методом цветной мозаики или ге- 
ометрического кодирования. Информация, пе- 
редаваемая в телетексте, имеет следующие ру- 
брики: расписание движения и цены на биле- 
ты различных видов транспорта; перечень ус- 
луг и телефонов службы быта; междугородные 
и международные коды для телефонных пере- 
говоров и тарифы на них; новости политики, 
культуры и спорта; реклама товаров и цены 
на них; объявления о купле-продаже; прогноз 
погоды и многое другое. 

Сегодня на украинском телевидении толь- 
ко канал УТ-1 транслирует телетекст. Инфор- 
мация, передаваемая этим каналом, содержит 


Л.П. Пашкевич, В.А. Рубаник, Д.А. Кравченко, г. Киев 


все упомянутые рубрики. Если в данном рай- 
оне города есть сеть кабельного телевидения, 
то на многих зарубежных каналах можно чи- 
тать текстовую информацию, представленную 
всемирной системой телетекста (см. далее), 
например, на каналах ТВ-6 Москва, Еигозрой, 
КТ(-7, ОРТи др. Естественно, что язык, на ко- 
тором осуществляется вещание, зависит от 
страны, которой принадлежит данный канал. 

Телетекст — одна из наиболее совершенных 
систем передачи дополнительной информации, 
уже внедренная практически во всех странах 
мира. В Украине (как в Беларуси и России) 
принята английская система телетекста \\5Т 
(М/она Зуяет Тевеж). В этой системе формат 
отображения информации страницы на эк- 
ран представлен в виде 25 строк по 40 зна- 
комест. Телевизор, оснащенный описанным 
ниже декодером телетекста, может вести при- 
ем телетекста системы \МЗТ практически на 


всех языках мира, включая украинский и рус- 
ский. 

Изображение в системе телетекст форми- 
руется в виде страниц. Примерный вид такой 
страницы показан на рис.1. Страница -— это 
группа рядов знаков и графическая информа- 
ция, предназначенная для отображения как 
единое целое на экране телевизора. Про- 
грамма телетекста состоит из нескольких жур- 
налов, каждый из которых может содержать до 
100 тематических страниц. Все страницы жур- 
нала передаются одна за другой последова- 
тельно, а затем цикл повторяется. Каждый 
знак на странице индицируется в одном из се- 
ми цветов в виде набора элементов матрицы 
размером 5х7. Обычно высота знака равна 
14-ти телевизионным строкам, но при необ- 
ходимости может быть увеличена до 28 строк. 
Режим увеличения размера букв вдвое акти- 
визируется с дистанционного пульта, совмест- 
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но с которым работает данный декодер теле- 
текста. 

Интервал телевизионной строки на кадро- 
вом гасящем импульсе, в пределах которого 
передается дополнительная информация, но- 
зывается строкой данных (рис.2). Начальные 
символы (16 бит] служат для тактовой син- 
хронизации. За ними следует вставка данных, 
включающая сигнал цикловой синхронизации 
и пакет данных. Последний состоит из префик- 
са и суффикса. Префикс выполняет функции 
адресной части, определяет размер пакета, 
его название (управленческое, информаци- 
онное или контрольно-измерительное). Блок 
данных содержит как сигналы управления, так 
и информацию для абонента. Суффикс вклю- 
чает дополнительные (избыточные) символы, 
предназначенные для обнаружения или кор- 
рекции ошибок на уровне пакета. Ряд блоков 
данных, относящихся к одному источнику ин- 
формации, образует группу данных. Типич- 
ная группа данных состоит из блока данных 
управления, информационных блоков и кон- 
трольно-измерительного блока. 

Различные декодеры телетекста (телетекс- 
ты} стандарта \\М5Т обеспечивают прием тек- 
стовой информации в двух режимах: ЕАЗТЕХТ, 
И$Т, позволяющих отображать информацию 
телетекста в легко принимаемом формате с 
максимальной скоростью и с различными спо- 
собами передвижения по базе данных. По- 
дробную информацию по пользованию тем 
или иным режимом работы телетекста читатель 
может получить в инструкции по пользова- 
нию конкретным декодером. Не все телетек- 
сты имеют возможность работать в обоих ре- 
жимах. Это объясняется различным построе- 
нием декодеров и применением специализи- 
рованных микросхем различных фирм-произ- 
водителей. 

Бесспорным лидером в производстве мик- 
росхем для приема телетекста является фир- 
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ма РНШР$. Самые распространенные телетек- 
сты собраны на ИМС ТРА5243Р... (в комплек- 
те с ИМС 5АА5231], ТРА5246)..., ТОА5281/... 
После наклонной черты в названии микросхе- 
мы проставлена одна из трех букв К, Е, Н, в 
зависимости от которой декодер опознает 
язык сообщения: К — русский, украинский, бе- 
лорусский, языки стран Балтии, английский, 
французский, немецкий, польский; Е — анг- 
лийский, немецкий, шведский, французский, 
итальянский, испанский, норвежский, порту- 
гальский; Н — немецкий, шведский, чешский, 
словацкий, польский, румынский, венгерский. 
В телевизорах, попавших в Украину с запада, 
микросхема декодера телетекста с буквами Е, 
Н, и он не выводит текстов на украинском и 
русском языках. Для устранения этого 
недостатка следует заменить ИМС на микро- 
схему с таким же обозначением, но с буквой 
К (например, 5ЗАА5243Р/Е заменить на 
ЗАА5243Р/К). 

Количество страниц памяти данного деко- 
дера телетекста зависит от примененных ми- 
кросхем памяти. Само понятие «память» в те- 
летексте служит для определения степени удоб- 
ства данного декодера, так как чем больше 
страниц может храниться в памяти, тем быст- 
рее можно найти интересующую Вас. Напри- 
мер, декодер телетекста МСТ-601 (минского за- 
вода «Горизонт») собран на микросхемах 
ЗАА5231, ЗАА524ЗР/К, ЕСВ61С65-70Р (стоти- 
ческая память), РСЕ8582А, РСЕ8481 /СТУ972 и 
имеет память на 7 страниц, в которой разме- 
щаются страницы с номерами п, п+Т, п+2, 
п+3, п+4, п-1 и последняя, ранее просматри- 
ваемая страница, перед тем как Вы набрали 
номер п (п- номер отображаемой страницы). 

Телетекст ТХТ-107 собран на новой микро- 
схеме ТРА5281Р/К. Это коммерческий вари- 
ант: декодер максимально упрощен, разрабо- 
тана двусторонняя печатная плата минималь- 
но возможного размера, нет дорогостоящей 
микросхемы памяти и микропроцессора управ- 
ления телетекстом. При разработке примене- 
ны бескорпусные элементы, используется эле- 
ментная база фирмы РНШР$, разъем имеет 
минимальное количество контактов для удоб- 
ного подключения в стандартные 3-4УСЦТ те- 
левизоры. 

Декодер ТХТ-107 обеспечивает прием теле- 
текста в режиме МОКМАЕ с запоминанием 2 
страниц. Как показал опрос общественного 
мнения, проведенный Лабораторией дистанци- 
онных систем «МО Согр.», этого достаточно. 
Необходимая страница находится быстро при 
наличии в телевизоре качественного радиока- 
нала и при работе с хорошей антенной. В те- 
левизорах 3-4УСЦТ именно из-за радиокана- 
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ла часто замечается эффект выпадения букв 
или символов на страницах телетекста. Из-за 
более качественного радиоканала декодер 
телетекста более стабильно и без выпадения 
букв работает в импортных телевизорах. 
Плата декодера телетекста имеет два поса- 
дочных места под разные типы микросхемы 
ТОА5281Р/В: корпус [МР и корпус ЗЁУР. Мик- 
росхема в корпусе МР (ТРА5281Р/К} имеет 48 
ножек, в корпусе З0Р (ТРА52817Р/В) - 52 
ножки при меньшем размере самой ИМС. На 
рис.3 показаны схема электрическая принци- 
пиольная модуля ТХТ-107 и таблица соответ- 
ствия ножек микросхем в разных корпусах. 
На плате установлены специальные буфер- 
ные транзисторы ВС547 (\Тб, УТУ, УТ8). С их 
помощью декодер телетекста можно подклю- 
чать к любому модулю цветности: выходные сиг- 
налы К, С, Ви Е окна подаются прямо на КСВ- 
входы видеопроцессора модуля цветности. 
Подключение ТХТ-107 к телевизору возмож- 
но при наличии в нем дистанционной системы 
с графикой на 60-90 каналов типа МСН-501, 
МСН-97 (код КС-5), так как ТХТ-107 управля- 


ется по 2С шине (ОА, $С|) процессорами этих 
систем. ТХТ-107 изготавляют в двух вариантах: 
с разъемом для подключения к МСН и со шты- 
ревым разъемом подключения к телевизорам 
«Горизонт-655, 656». При подключении в мо- 
ноплатные телевизоры «Горизонт» упомяну- 
тые выше буферные транзисторы не устанав- 
ливают, так как они не нужны при подключе- 
нии телетекста к микросхеме ТРА8З62. 
Схема электрическая принципиальная деко- 
дера ТХТ-107 очень проста и состоит только 
из ИМС ТРАЗ281Р/В, 23 резисторов, 15 кон- 
денсаторов и нескольких транзисторов. Под- 
ключают декодер состыковкой разъема ХТ и 
соответствующих точек на МСН. Никаких до- 
работок при этом не требуется. При подклю- 
чении в телевизоры З3-4УСЦТ из разъема Х1 
используют лишь контакты 1, 2, 6, 7, 8, 9, 10, 
ТТ, 12. Остальные контакты используются при 
подключении к телевизорам «Горизонт- 
655,656». Х1 стандартизирован для установ- 
ки в разъем Х7 на моноплате «Горизонт». 
Следующий этап в создании высокоэффек- 
тивных декодеров телетекста для стандарт- 
ных телевизоров — расширение возможностей 
декодера ТХТ-107 подключением к микросхе- 
ме ТРА5281Р/В процессора расширения 


МАВ8461 или создание своего драйвера 12С 
шины. Микросхема ТРА5281Р/В — готовая 
О5О система (Оп Зсгееп П/зр!ау — графиче- 


ское отображение на экране]. По 12С шине к 
ней можно подключить процессор (например, 
фирмы АТМЕ] с записанной программой и на 
экране телевизора получить отображение лю- 
бой необходимой информации. Таким обро- 
зом, открываются большие возможности для 
создания любых систем отображения инфор- 
мации, которую можно передавать парал- 
лельно с телетекстом (например, создавать зо- 
ставки, выдаваемые перед просмотром теле- 
текста на телевизорах в офисах, гостиницах 
и в других людных местах). 

Лаборатория дистанционных систем «МО 
(Согр.» при радиотехническом факультете НТУУ 
«КПИ» (г. Киев} имеет наработки в области 
применения микросхем телетекста. По вопро- 
сам, возникшим при установке или пользова- 
нии ТХТ-107, звоните по т/ф (044) 246-97-86. 
Приглашаем к сотрудничеству! 
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Для подготовленных радиолюби- 
телей, решивших полностью зо- 
менить блок стереодекодера, мож- 
но рекомендовать более сложную 
схему (рис.4). Рассмотрим, как 
она работает. 

Как показано в [3], цепи про- 
хождения КСС должны быть широ- 
кополосными (для разделения сте- 
реоканалов 40 дБ полоса пропу- 
скания по уровню —3 дБ должна 
быть не менее 200 кГц). Буферный 
усилитель ВА] на ОУ КР544УД2А, 
подключаемый непосредственно к 
выходу частотного детектора, об- 
ладает необходимыми усилитель- 
ными, частотными и нагрузочными 
свойствами. Канал СТЕРЕО ССК 
(РА?) выполнен на МС ТА7З4ЗАР 
в типовом включении; СТЕРЕО 
ОТ [РАЗ] — на МС К174ХА14, 
схема ее включения несколько из- 
менена. Низкое Ввых ОА1 позво- 
лило перенести цепь коррекции 
АЧХ (26, В27, С26} на ее выход, 
а повторитель (выводы 20, 21 МС 
ОАЗ} нагрузить непосредственно 
на вход ключевого детектора (вы- 
вод 24 МС РАЗ). Канал МОНО 
содержит элементы КЗ, С2, обра- 
зующие с токозадающими резис- 
торами К 4, В5 цепь ВЧ коррекции 
(=50 мкс. 

Выходы всех трех каналов по- 
ступают на мультиплексор ООТ, 
управляемый с МС стереодекоде- 
ров через схему блокировки на 
002. Он пропускает либо МОНО 
сигнал, либо СТЕРЕО одной из 
систем. Практика показала, что 
даже при надежной работе деко- 
дера одной из систем, вполне воз- 
можно кратковременное сраба- 
тывание второго декодера, вы- 
званное совпадением частот зву- 
кового сигнала с частотой пилот- 
тона [или поднесущей), что 
приводит к нежелательному пере- 
ключению ООТ. Ключи 002.1 
002.2 при срабатывании одного 
из декодеров разрывают цепь уп- 
равления второго, блокируя его 
работу. 

Выключателем 5В1 с помощью 
ключей 002.3, 202.4 принудитель- 
но включается режим МОНО. 
Транзистор УТЗ при этом практи- 
чески снимает питание с ОА2, 
ОАЗ, что уменьшает энергопо- 
требление и устраняет помехи, вы- 
зываемые работой автогенерато- 
ров этих МС. 

Для уменьшения искажений 
мультиплексор подключен к инвер- 
тирующим входам ОА4. Чувстви- 
тельность устанавливают резис- 
торами 12, К1З (В28, В29). 

Применяемые радиоэлементы 
могут быть любых типов за исклю- 
чением: С7, С18 должны иметь 
стабильные параметры; С17 - не- 
полярный (К50, К51]; ВЗ, ВТО, КТ, 
в18-К26, С2, С9, С10, С20, С21, 
С24-С26 должны иметь точность 
не хуже 5%. Транзисторы можно 
заменить любыми маломощными 
кремниевыми нужной структуры, 
ОАТ можно заменить на К574УДТ, 
К574УДЗ, К140УД22, К140УД23 
со своими цепями коррекции. Све- 
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тодиоды лучше применить разных 
цветов свечения (вместо НИ, НЕ? 
можно установить один двухцвет- 
ный с общим катодом, например, 
АЛСЗЗТА). 

Наладка устройства. Эле- 
менты схемы (за исключением 
НИ-НЕЗ, $В1, расположенных на 
передней панели) монтируют на 
печатной плате, конденсаторы 
С24, С25 временно не впаивают. 
К сожалению, автор не может 
предложить для повторения рису- 
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нок печатной платы, поскольку при 
наладке она подверглась много- 
численным изменениям. 

После проверки правильности 
монтажа движки всех триммеров 
устанавливают в среднее поло- 
жение и включают питание. На 
вход подают прямоугольный сигнал 
частотой около 100 Гц и напряже- 
нием 50 мВ (его можно сформиро- 
вать, например, простейшим муль- 
тивибратором на логических эле- 
ментах серии К56Т с резистивным 
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делителем на выходе). Регулиров- 
кой триммера №27 (РА1) добива- 
ются максимальной прямоуголь- 
ности сигналов на выводах 3 или 
4 БАЗ. Впаяв на свои места С24, 
С25, на вход устройства подают 
синусоидальное напряжение час- 
тотой 400 Гц уровнем около 50 
мВ, и триммером К2 выставляют на 
выводах 6 или 8 ОА4 уровень сиг- 
нала 500 мВ. 

Включают в работу МС РА? 
(Временно заземляют вывод 1 


К выходу 
стереодекодера 


КИ 203к 


001) и триммерами В1З, 812 вы- 
ставляют уровень 500 мВ на выво- 
дах би 8 ОА4 соответственно. 
Убрав перемычку, включают в ро- 
боту МС БАЗ (заземляют вывод 16 
001) и повторяют эту операцию 
триммерами К28, 29, после чего 
перемычку убирают. 

Частоту входного сигнала дово- 
дят до 19 кГц и триммером К8 до- 
биваются свечения красного свето- 
диода НЕ? (5В1 должен быть разо- 
мкну1). Постепенно уменьшая уро- 
вень входного сигнала, уточняют 
положение движка В8, добиваясь 
точной настройки на частоту пи- 
лот-тона. Эту операцию повторяют 
для ОАЗ: подав частоту 31,25 кГц, 
триммером К17 добиваются свече- 
ния зеленого светодиода НИ. 

Затем вход устройства соединя- 
ют с выходом частотного детекто- 
ра тюнера и настраивают на ка- 
кую-либо станцию. Триммером В2 
ВЫСТОВЛЯЮТ НОМИНОЛЬНЫЙ уровень 
выходного сигнала, обычно 500 мВ. 

При отсутствии приборов ре- 
гулировку можно упростить. Со- 
противления резисторов КЗ и К17 
выставляют по надежному сраба- 
тыванию БА2, ВАЗ при приеме 
сигналов "своей" системы, а уров- 
ни нормируют на слух, добиваясь 
равной громкости звучания в раз- 
ных режимах. 

Замыкая ЭВТ, проверяют работу 
в режиме принудительного МОНО 
(светится желтый светодиод НЗ). 

Такие характеристики устрой- 
ства, как отношение с/ш, Кг, ко- 
эффициент разделения каналов 
определяются в основном параме- 
трами примененных МС стереоде- 
кодеров, и они соответствуют тре- 
бованиям к тюнерам | класса. Ав- 
тор использовал такие МС в целях 
упрощения схемы. Радиолюбители 
могут применить и более совер- 
шенные стереодекодеры, обеспе- 
чив их совместимость по уровням 
сигналов и импедансам. 

Низкое Ввых ВА4.1, РА4.2 поз- 
воляет подключать к их выходам 
практически любые ФНЧ. Автор 
использовал хорошо зарекомендо- 
вавший себя ФНЧ Чебышева М 
порядка, схема которого изобро- 
жена на рис.5. Частота среза 
ФНЧ 15,6 кГц; пульсации АЧХ в по- 
лосе прозрачности не более 0,5 
дБ; коэффициент передачи Т. Для 
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обеспечения повторяемости эле- 
менты фильтра нужно подбирать с 
точностью не хуже 1 %, и параме- 
тры их должны быть стабильными. 
итание устройства — двуполяр- 
ое + (12-15} В; ток потребления 
о цепи "+" 50 мА (18 мА при за- 
мкнутом 581], по цепи "-" 8 мА. 
ри необходимости питание уст- 
ройства и ФНЧ можно сделать 
однополярным +(12—15} В. Для это- 
го 0ОТ нужно заменить на 
К561КПТ (с учетом разницы в цо- 
колевке и логики работы), "минусо- 
вые" выводы питания МС заземля- 
ют, а на неинвертирующие входы 
ОУ РАТ, РА4.1, ВА4.2 [рис.4), 
ОАТ.1, ОАТ.2 [рис.5] подают на- 
пряжение Цп/2 с резистивного де- 
лителя. 

И наконец, некоторые сооб- 
ражения, связанные с требовани- 
ями, которые необходимо прини- 
мать в расчет при доработках. В 
оригинале западного стандарта 
СС, принятом в США и распро- 
страненном затем по всему миру, 
постоянная ВЧ коррекции 1=75 
мкс и максимальная девиация ча- 
стоты передатчика АЁ=+75 кГц, а 
в отечественном стандарте ОТ 
1=50 мкс и ДЕ50 кц, т.е. наша 
система была сориентирована на 
звуковое сопровождение ТВ про- 
грамм и совместима с действую- 
щим ТВ стандартом. В разных 
странах Европы принимались вер- 
сии ССОЁ-системы, в которых были 
перебраны все возможные ком- 
бинации этих двух величин. Учиты- 
вая бедность и предприимчивость 
наших ЕМ-родиостанций, можно 
предположить, что аппаратуру они 
"доставали" где придется. В ре- 
зультате никто не поручится за 
однотипность применяемых стон- 
дартов вещания. Более того, авто- 
ру так и не удалось выяснить, ка- 
кая из версий СС официально 
принята в Украине для работы в 
верхнем ОВЧ диапазоне 100...108 
МИ, хотя его работа имеет пря- 
мое отношение к радиовещанию. 
Поэтому в предыдущей статье [1] 
приведены два варианта номи- 
нальной емкости конденсаторов 
Сб, С7. По субъективным оцен- 
кам, все принятые автором стан- 
ции ССШ№ имели т1=75 мкс 
(С6=С7=0,015 мк). Неправильно 
"угаданное" т проявится как подь- 
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ем или завал АЧХ до 3 ДБ на ча- 
стотах выше 3 кГц и явно обнару- 
жит себя при работе с хорошими 
АС. Для переносных магнитол это 
не является проблемой: основной 
вклод в неравномерность АЧХ там 
вносят громкоговорители. 

ФНЧ после стереодекодера 
призван "срезать" остатки спектра 
КСС на частотах выше 15 кц. В 
переносных магнитолах функцию 
ФНЧ обычно выполняют все те 
же цепи коррекции с 1=50 [75] 
мкс, обеспечивающие спод АЧХ с 
наклоном 6 дБ/окт. Для более се- 
рьезной аппаратуры этого недо- 
статочно: плохо подавленные под- 
несущая [31,25 кГц} или пилот-тон 
[19 кГц}, хотя и не воспринимают- 
ся ухом, но при использовании хо- 
роших АС на повышенной мощно- 
сти быстро утомляют слух и могут 
привести к повреждению ВЧ голо- 
вки АС. И совершенно недопусти- 
мо производить запись такого сиг- 
нала на магнитофон с компан- 
дерной системой шумопонижения 
[все Воу, компандер-20 и 
др.) - фонограмма будет испорче- 
на. В таких случаях, как правило, 
используют ФНЧ Баттерворта 2-го 
[3-го] порядка, обеспечивающий 
спод АЧХ с наклоном 12 [18] 
дБ/окт. Это вполне приемлемо для 
стандарта СИТ, где частота под- 
несущей в 2 раза превышает ча- 
стоту среза фильтра, но недоста- 
точно для СС: частоты 19 и 15 
кГц спишком близки. 

Поэтому следует либо прово- 
дить режекцию частоты пилот-то- 
на Т9 кГц, либо применять фильтр 
с большей крутизной спада АЧК, 
те. увеличить порядок его или, что 
проще, применять фильтр Чебы- 
шева. Такой фильтр аппаратно не 
сложнее фильтра Баттерворта, но 
обеспечивает более резкий пере- 
ход от области прозрачности к 
области непропускания и не име- 
ет характерного монотонного спа- 
да до 3 дЬ на К. Основной его не- 
достаток — некоторая неравно- 
мерность АЧХ в полосе прозрач- 
ности, которая, впрочем, может 
быть приемлемой, например, не 
более 0,5 дБ. 

(Следует учитывать, что на прак- 
тике всегда будет какое-то откло- 
нение номиналов радиоэлементов 
от расчетных, из-за чего АЧХ ФНЧ 
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может исказиться, и чем выше по- 
рядок фильтра, тем чувствитель- 
нее он к этим погрешностям. В [4, 
на стр.285] наглядно показано 
влияние допусков радиоэлементов 
на АЧХ фильтра. Поэтому нужно 
критично относиться к своим воз- 
можностям и не гнаться за крутиз- 
ной [порядком] ФНЧ, 

Расчетные значения номиналов 
радиоэлементов необязательно 
есть в рядах номиналов Е. Преци- 
зионные резисторы типа С2-29 В 
сегодня можно приобрести на ро- 
диорынках многих областных цен- 
тров, но они сравнительно доро- 
ги и ограничены в номенклатуре. 
Легче составить необходимый ре- 
зистор из двух соединенных по- 
следовательно [или параллельно} 
Еще лучше использовать для отбо- 
ра резисторов цифровые 3, 5-раз- 
рядные мультиметры. Они обес- 
печивают точность не хуже 1%. 
Таким мультиметром можно вы- 
брать среди резисторов, напри- 
мер, 7,5 кОм +5% экземпляры с 
сопротивлением, близким к 7,32 
кОм. Впрочем, для фильтра Ги Ш 
порядков допустимо использова- 
ние резисторов 7,5 кОм +5% и 15 
кОм +5%. 

Все вышесказанное относится и 
к конденсаторам, но подобрать 
нужный точный номинал емкости 
сложнее. Желательно, чтобы они 
имели нормированный ТКЕ не ху- 
же М1500. Автор обычно исполь- 
зует конденсатор распространен- 
ных групп К7Т, К7З, КУ7 с емкос- 
тью, несколько меньшей требуе- 
мой (измеряется точно мультимет- 
ром или мостом}, соединяя его па- 
раллельно с другим (КД, КТ, ПМ и 
др.) так, чтобы в сумме получить 
требуемую емкость. 

Конечно, прецизионные детали 
более стабильны и меньше "старе- 
ют", но для большинства радиолю- 
бительских конструкций приемле- 
мы резисторы типа МЛТ и более 
поздних разработок и конденсато- 
ры указанных типов. 
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|мпульсн! блоки 
живлення сучасних 
телев/зорив 


аудио — видео 
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Й.В. Смоляк, м.Терногпль 


Замна традищиних трансфор- 
маторних блокв живлення в су- 
часнй побутовй радюелектроннй 
апаратур! на 1мпульсн! дозволила 
значно покращити 1х масогаба- 
ритн! характеристики, розширити 
дапазон вждних напруг, тдняти 
коефщент кориснот дй (зпдно з [1] 
останн! досягнення в конструю- 
ванн! мпульсних блокв живлення — 
99,5 %}, забезпечити постачання 
споживачам електроенергй не- 
обхдного виду 1 якост. Використан- 
ня мпульсних блоюв живлення (БЖ] 
характерно для апаратури з неве- 
ликими коливаннями потужност 
споживання, таких як телевзори, 
вдеомагнтофони, сателтарн! тю- 
нери, програвач! компакт-дискв. 

Важк! режими роботи елеменпв 
[БЖ наряду з 1х невдворотнм 
стар!нням, а також значн! перепа- 
ди у втчизнянй електромереж! (в 
т.ч. идключення) е причиною часто- 
го виходу ИХ з ладу, незважаючи на 
наявнсть рзного роду схем захи- 
сту. Ускладнюе ситуащю ризно- 
манйтя схем |БЖ 1 надзвичайно 
широка номенклатура спешалво- 
ваних мкросхем (МС) для [БЖ, яка 
нараховуе юлька десятюв видв, 
придбати як! можна лише на 
радюринках у великих мстах або 
у спещалвзованих фирмах. Усклад- 
нюе ремонт |БЖ ! те, що при даг- 
ностищ недопустим! помилки, так як 
при невиявленн! першопричини не- 
справност! можливий повторний 
вижд з ладу дорого! 1 дефщитно! 
МС широтно-мпульсного модуля- 
тора (ШМ) або силового транзи- 
стора, або, що ще прше, пошко- 
дження споживачв енерг!, таких 
як дороп мкропроцесори уп- 
равлння, вдеопроцесори, ТДКС. 
Це вимагае вдповдного знання 
схемотехнки, особливо! уважност, 
а головне — наявност! нфор- 
мащиного забезпечення. 

В радюаматорсьюй лмератур! 
описувались схемотехнка ! принцип 
роботи |БЖ, що застосовувались у 
вичизняних телевзорах [2 - 6]. 
Але парк втчизняно! апаротури, 
що знаходиться у користуванн! в 
населення, скорочуеться в зв'язку 3 
моральним Г Ффизичним старнням 
(ВБалишаеться Пльки велика юльксть 
телевзорв ЗУСЦТ, 4УСЦТ, а на 
змну приходить нова апаратура 
'мпортного виробництва, так як 
вичизняна промисловсть вже дав- 
но практично нчого не випускае. 

|нформацине забезпечення сто- 
совно використання спещалзова- 
них МС ШМ дешо покращилось з 
виходом лтератури роййських ви- 
давництв, але це недостотньо, так 
як неможливо, користуючись по- 
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даною там 1нформацею, одночас- 
но вказати на рзницю | можливсть 
взаемозамни таких, на перший по- 
гляд подбних МС як 51854041, 
$ТВ58041, $Т59041 фрми ЗАМУО 
або можливсть управлння МС 
\С3842 як б/полярним, так 1 польо- 
вим силовим транзистором, як це 
зроблено в однй з останнх моде- 
лей телемзорв фрми РНШР$ на 
шас! "АпиуБз 5". Не завжди вка- 
зуеться Г рзниця мж модифкащями 
МС з рзними буквами маркуван- 
НЯ. Скорше ВСЬОГО ВИДОВШ ЦИХ 
довдникв не володиють в повному 
обсяз! нформащею про дан! МС. 
В такй ситуацй для успишного ре- 
монту залишаеться один шлях — 
збирати "по зернин!' всю достугп- 
ну нформащю 1, гиддаючи 
аналзу, використовувати при ре- 
монт апаратури. Спробою вне- 
сти свй вклад в покращення нфор- 
мащиного забезпечення можна 
вважати дану статтю. 

Як було сказано вище схемо- 
технка импульсних блоюв живлення 
характеризуеться великим рно- 
манйтям. Але в будь-якому 1БЖ 
можна видлити наступн! 
функщональн! елементи: мережний 
випрямляч з загороджуючим 
фильтром 1мпульсних завад; еле- 
менти стартового запуску; схема 
захисту вд максимального пково- 
го струму силового транзистора 
(Ыд перевантаження); схема регу- 
лювання | стаблзаци виждно! на- 
пруги; схема управлння силовим 
транзистором в стащонарному ре- 
жим, а також ризн! схеми захисту 
при пониженй напруз! живлення 
ид мереж, при к.з. у вторинних 
колах, при перегрив! 1 т.д. Ва вище- 
назван! елементи можна прослдку- 
вати на приклад! 1БЖ по схем 
рис.1. Розгляд дано! схеми вже 
проводився в [7], але завдяки над- 
звичайно широкому Й застосуван- 
ню вона заслуговуе на повторний 
(детольнший] розгляд). Можна на- 
звати клька десяткв моделей те- 
левзорев, в яких 1БЖ побудований 
за даною схемою, починаючи вд 
таких идомих торгових назв як 
АКАГ, НТАСН/, ЯЗНЕК 1 заюнчую- 
ЧИ МОЛОВДОМИМИ НАШИМ СПОЖИВО- 
чам ТЕС, КОУАЕ, ТЕМ$А!. 

Запуск блока живлення 
здиснюеться подачею вдкриваючо! 
напруги на базу транзистора 
(503 через резистори 514, 515. 
Транзистор вщкриваеться, 1 лнйно 
наростаючий струм колектора, що 
проткае через обмотку 1-7 транс- 
форматора Т5ОТ, викликае е.р.с. в 
обмотц! 9-10, яка прикладаеться 
плюсом до бази С)503 [по колу 
корпус — №516 — 0505 - 10-9 ви- 
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води обмотки 1501 — база ©2503 
— емпер ©503 - 8510 - корпус 1 
вводить його в режим насичення. 
Лнийно наростаючий струм емте- 
ра С©503 створюЕ спад напруги 
на К506, який служить датчиком 
струму силового транзистора. Сиг- 
нал з №506 у вигляд! негативних 
пилкоподбних мпульсв через еле- 
менти С503, №507 подаеться на 
базу 9502. 


При перевищенн! амплтуди ` 


'мпульсв ривня вдкривання (502 
в!н вдкриваеться сам | колекторним 
струмом вдкривае ©)504. Транзи- 
стор ©2504 свом переходом колек- 
тор-емтер закорочуе базу ©0503 
на корпус по колу: база 0503 — 
виводи 9-10 1501 1 дюд 0504 па- 
ралельно С506 — №512, ®513 - 
колектор-емтер (2504 — корпус 
8510 — емтер-база 503. Пкеля 
закривання ©2503 в обмотках 1501 
виникае ерс, яка заряджае С501, 
(506 1! фильтруюч! конденсатори 
вторинних випрямлячв С511, С513. 

Поля заряду С501 починае дяти 
схема стаблзацй виждно! напруги. 
Датчиком напруги служить обмот- 
ка 12-13 Т50Т. При зростанн! 
амплГуди мпульав на обмотщ 12- 
13 збльшуеться напруга на С50Т, 
зб/льшуеться 6-е ©501, який 
вдкриваеться { привдкривае С)502, 
0503. Так як на базу 0502 уже 
подаеться деяка видкриваюча на- 
пруга, вн почне швидше реагува- 
ти на мпульси з датчика струму 
©5061, вдповдно, швидше вдклю- 
чати 0503. 

Таким чином, при регулюванн! 
часу включеного стану ©2503 в/дбу- 
ваеться регулювання клькост! 
магнпно! енергИ, що запасаеться в 
сердечнику Т501 1, вдповдно, 
вихдно! напруги. Змнюючи УК501 
коефишент подлу резистивного 
подльника 501, УК5О1, 6502 мож- 
на регулювати Цвих. Геля заряд- 
ки С506 ('-" до бази ©2503) даль- 
ше виключення С)503 здиснюеться 
струмом розрядки С506. Токим чи- 
ном обмотка 9-10 1501 виконуе 
ще й функцю джерела струму за- 
ряду С506. Ланцюг №509, С504 
служить для зменшення \мпульсних 
викидв на колектор! С)503 в мо- 
мент його закривання. 

Ремонт такого блоку живлення 
не викликае особливих проблем. 
Ток як елементи блоку живлення 
мають гальванчний зв'язок з мере- 
жею 220 В, при ремонт! потрбно 
застосовувати роздляючий транс- 
форматор 220 В/220 В. Роботу 
[БЖ сл перевряти на екывалент 
навантаження, вдключивши всХ 
споживачв в схем! телевзора. На 
шину живлення рядково! розгортки 
(110-150 В в залежност вд моделе 
телев!зора) пдключити лампу 
60-100 Вт. Низьковольтн! шини 
можна не навантожувоти, але при 
контрол! напруг потрбно мати на 
уваз!, що вони будуть завищен! в 
режим! холостого ходу. 

При перегоранн! запобжника 
потрбно переврити елементи ви- 
прямляча, силовий транзистор 
(503 1 схему розмагнчування кне- 
скопу. У випадку пробою 0503 
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переврити 0501, ©0502, 0504, 
0501, 2502, 0504, 0505. Якщо 
блок живлення не запускаться, пе- 
реврити наявнсть +300 В на ко- 
лектор! ©503 1 справнсть В514, 
К515 та х пайку. 

Потрбно вдмтити, що на прак- 
тиц! в 90% випадкв причиною не- 
справност е дефектний конденса- 
тор С506. При цьому дефект кон- 
денсатора виявляеться тИльки 
замною на справний, переврка 
тестером дефекту може не вияви- 
ти. Псля замни конденсатора 
(506 необхдно переврити 
виждний транзистор рядково! роз- 
гортки ! фильтруюч! конденсатори 
вторинних випрямлячв, так як при 
дефектному С506 блок живлення 
"розганяеться" до максимально! на- 
пруги, яка в два рази перевищуе 
номнальну. 

Песля ремонту в майстерн! авто- 
ру довелось ремонтувати телевзор 
"АКА! з дефектом, який проявляв- 
ся в рзкому зменшенн! розмру 
зображення при передач! високо- 
контрастних яскравих сюжетв. При- 
чина була в некоректнй замнг ре- 
зистора В506, який служить датчи- 
ком струму силового транзистора, 
на 4,7 Ом. При цьому схема обме- 
ження пкового струму силового 
транзистора спрацьовувала пе- 
редчаено { не дозволяла блоку 
живлення видавати необждну по- 
тужнесть. Слд розумти идмннеть 
в функшях даного резистора 1 
подбного резистора в вичизняних 
телевзорах. У втчизняних телевзо- 
рах вн служить для обмеження 
кидюв струму зарядки конденса- 
тор в момент включення. 

В ряд! моделей телевзорв БЖ 
побудован! на МС ШМ ТЕА?2164 
фирми $65-ТНОМ$ОМ. Особ- 
ливстю даноГ МС е те, що вона 
розрахована на роботу в схем 
МАЗТЕВ-$1АУЕ ("ведуча — веде- 
на"). В тай схем’ МС ТЕА2164 
виступае в рол! ведено! 1 по сигна- 
лах з ведучо! вона переводиться з 
режиму очкування ЭТАМО ВУ в 
робочий, а також регулюються 
вихдн! напруги блоку живлення. 
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Схема 1БЖ, побудованого на МС 
(1С1] ТЕА2164, подана на рис.2. 
Призначення елементв обв’язки 
ТЕА2164 наступне. Резистор 1 
служить для подач! живлення на 
МС при запуску. Елементи 05, 4, 
С2 служать для подач! живлення на 
15, 16 виводи пля запуску блоку 
живлення. Одночасно з конденса- 
тора С2 через подльник Е2, КЗ по- 
даеться напруга на схему уп- 
равлиння ШМ-контролера, шо ре- 
гулюЕ тривалть включеного стану 
силового транзистора УТТ. Резис- 
тор Кб 1 конденсатор С5 е часто- 
тозадаючими елементами 1 повинн! 
пдбиратися з великою точнстю. 
Резистор КТО служить датчиком 
струму колектора силового транзи- 
стора. Напруга на ньому про- 
порщина струму, шо проткае че- 
рез колекторну обмотку 1-2 Т1 1 че- 
рез Е7, С7 подаеться на детектор 
максимального струму (11 вивд 
МС) 1 через В8 — на вжд схеми по- 
вторювача струму колектора. 

Для зменшення мпульсних ви- 
кидв на колектор! МТТ служить ко- 
ло Д8, КТ2, С9. Конденсатор С4 
служить для забезпечення "м'якого" 
старту, а Сб — накопичуючий кон- 
денсотор схеми перевантаження 
по струму. 

3 допомогою резистора КЗ ре- 
Гулюеться вихдна напруга в ре- 
жим! ЭТАМО ВУ. При подач! уп- 
равлння з мкропроцесора уп- 
равлння на базу УТ2 останнй 
видкриваеться | подае живлення на 
ведучу МС (С2} ТЕА5170. Остон- 
ня починае генерувати 1мпульси 3 
частотою рядковоГ розгортки (ча- 
стотозадаюч! елементи С21, 621) 
1 через вивд 3 подае "х на транс- 
форматор Т2. 3 вторинно! обмот- 
ки Г2 мпульси подаються на вид 
6 ТЕА21 64. Блок живлення перехо- 
дить в робочий режим. |нформащя 
про вихдну напругу 1БЖ в робочо- 
му режим! знмаеться з подльника 
®23, К24, К25 1 подаеться на вхд 
пдсилювача похибки (вивд 5 
ТЕА5170). За допомогою 23 регу- 
люсться напруга в робочому ре- 
Жим. 
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В якост! ведучо! можна викори- 
стовувати й нш! спещалзован! МС 
або й просто оперощйний пдсилю- 
вач, як це зроблено в телемзорах 
фирми ЭСНМЕШЕК. Длагностика 
подбних 1БЖ описана в [8]. 

3 практики ремонту можна 
вдмтити, шо вдмова МС ТЕА? 164 
часто супроводжуеться виходом з 
лоду споживачв. В автора були в 
ремонт! два телевзори МОКА, 1 в 
обох тля несправностей БЖ ви- 
явились несправними процесори 
управлння $16367 фрми ТНОМ- 
ЗОМ. А в телевизор! ТОЗНВА 
217090 пкля вдмови |БЖ вияви- 
лись несправними практично вс! 
мкросхеми. Тому теля ремонту то- 
кого [БЖ варто встановити додат- 
ков! елементи захисту з послдовно 
включеного  запобжника 1 
стаблирона з напругою стаблвзаци 
на 25% вищою вид нормальнот ро- 
бочоТ напруги вдповдно! шини 
живлення 
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Ремонт кадровой 
развертки телевизора 


$АМ$0М@ 
СК-5083 28 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Как и для подавляющего большинства 
продаваемых импортных телевизоров, прин- 
ципиольная схема к ЗАМ$ИМС СК-5083 7К 
не прилагается. Не публиковалась она и в 
альбомах схем импортных ТВ, поэтому при 
ремонте часто приходилось "воссоздавать" 
необходимую ее часть по рисунку печатной 
платы, типам микросхем или по аналогич- 
ной аппаратуре. 

Полученные данные помогут радиолюби- 
гелям при ремонте, однако автор не ста- 
вил перед собой задачу восстановить пол- 
ную принципиальную схему телевизора и ог- 
раничился обозначением позиций и номи- 
налов только тех элементов, которые нуж- 
ны при ремонте и которые выяснены без вы- 
паивания элементов из плоты. 
Неисправности кадровой развертки, вы- 
полненной на микросхеме типа ТАЗА45К 
(рис.1), в большинстве случаев типовые и 
связаны с ухудшением параметров электро- 
литических конденсаторов или перегорани- 
ем резистора №303. Целесообразно про- 
верить стабилитроны, включенные на выхо- 
де микросхемы, и наличие напряжения [око- 
ло 8,5-9 В) на 1-м выводе микросхемы. 

К сожалению, встречается отказ кадро- 
вой развертки телевизора, связанный с вы- 
ходом из строя дорогостоящих микросхем 
М52309$Р и УРСТОТТ. Микросхема 
ОРСТОЛТ к тому же еще и дефицитна. 

В составе микросхемы М52309$Р имеет- 
ся синхропроцессор кадровой развертки, 
сигнал которого через микросхему согла- 
сования типа УРСТОТТ подается на вход 
тригера генератора кадровой развертки 
(вывод 2 микросхемы ТАЗ445К, рис.2). 

Часто выходит из строя только выходной 
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каскад синхропроцессора или микросхема 
ОРСТОЛТ. В этих случаях можно "обмануть" 
ЗАМУИУМС без существенных затрат. 
Если на выводе 19 микросхемы 
М523095Р осциллографом можно обно- 
ружить пилообразное напряжение кадро- 
вой частоты, то достаточно подать его на 
вход ТАЗ445К через самодельное устрой- 
ство согласования (рис.З). 
При этом конденсатор СЗО] (см. рис?) и 
микросхему НСЗ01 (УРСТОТТ} из платы те- 
левизора следует изъять. Самодельное ус- 
тройство запаять в плату телевизора, вме- 
сто НСЗО1 установить перемычку. 
Рисунок печатной платы устройства со- 
гласования показан на рис.4, а располо- 
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жение деталей - на рис,5. Подбирать эле- 
менты не нужно. 

В очень редких случаях (при едва замет- 
ных изменениях верхней части растра) до- 
статочно изменить сопротивление резисто- 
ра КТ. 

При выходе из строя только гибридной 
микросхемы ИРСТОТТ можно заменить ее 
упрощенной схемой устройства согласо- 
вания: на плату не устанавливать элемен- 
ты УОТ, УТ2, К4, СЗ, а поставить перемыч- 
ку "катод УОТ — клемма 2". 

На плате телевизора закоротить выводы 
конденсатора СЗОТ, а к выводу 19 микро- 
схемы М523095Р перемычку не подклю- 
ЧОТЬ. 


Абонентный разветвитель на 50-900 МГц 


А. Пясецкий, г. Хмельник 


При необходимости подключить к одной телевизионной антенне несколько телеви- 


зоров часто используют пассивный антенный разветвитель. Но если сигнал слабый, то 
даже современные разветвители на ферритах с малым коэффициентом ослабления за- 


метно ухудшают его. 


звестно, что при перемагничивании ферромагнитного вещества переменным током 


с постоянной составляющей петля гистерезиса сужается и ВЧ потери снижаются [1]. Ис- 
пользуя это свойство ферромагнита, я изготовил простой и эффективный пассивный раз- 
ветвитель для подключения двух (рис.1,а) или трех (рис.1.6) телевизоров. 


Гак как через трансформатор протекает не только переменный ток телевизионно- 


го сигнала, но и ток потребления антенного усилителя, то ферромагнитный сердечник 
трансформатора подмагничивается током с постоянной составляющей. Конденсатор С] 
предназначен для согласования разветвителя с 75-омным волновым сопротивлением ка- 
беля. Трансформаторы Т1 и Т2 выполнены на ферритовой трубке МЗОВН-10 типораз- 
мера 2,8х1х10. Для обмоток трансформатора (рис.2) используют провод ПЭВ-2 0,3. 
Монтаж разветвителя можно сделать навесным, используя корпус и ферритовую труб- 
ку от недорогого абонентного разветвителя китайского производства. 
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История 


телефакса 


С.Н.Рябошапченко, 
г. Одесса 


С незапамятных времен у людей 
существует потребность в обмене 
информацией. Для этого уже не- 
сколько веков человечество пользу- 
ется почтовой службой, доставляю- 
щей от адресата к адресату пись- 
ма и посылки. С изобретением те- 
леграфа скорость доставки сооб- 
щений значительно возросла, а по- 
явившийся позднее телефон 
позволил обмениваться информаци- 
ей собеседникам, удаленным друг 
от друга на многие километры. Од- 
нако проблему обмена графичес- 
кой информацией — письмами, раз- 
личными документами, рисунками и 
т.п., ни телеграф, ни телефон ре- 
шить не могли, а скорость их до- 
ставки почтовой службой уже мно- 
гих не удовлетворяла. Тогда изоб- 
ретатели стали приспосабливать 
существующие телефонные линии 
для передачи неподвижных графи- 
ческих изображений. Так появились 
специальные устройства, которые в 
русском языке сначала получили 
название фототелеграфных аппа- 
ратов, а позднее — факсимильных. 

Первый факсимильный аппарат 
запатентовал в 1843 г. шотланд- 
ский изобретатель Александр Бэйн. 
Его «записывающий телеграф» ро- 
ботал по существовавшим в то 
время телеграфным линиям. В 1855 
г. Дж. Казелли создал аппарат для 
документальной передачи непо- 
ДВИЖНЫХ изображений, Названный 
им пантографом. В своем аппара- 
те Казелли использовал электрокон- 
тактную развертку на передаче и 
электромеханическую запись на 
приеме. Этот факсимильный аппа- 
рат представлял собой устройство, 
приводившееся в синхронное и син- 
фазное движение маятниковым ме- 
ханизмом. Передаваемое изобро- 
жение наносилось токонепроводя- 
щим лаком на металлическую фоль- 
Гуи считьволось тонкой металличе- 
ской иглой, соединенной через ба- 
тарею с такой же иглой на 
приемной станции. Здесь осуще- 
ствлялась запись изображения на 
бумаге, пропитанной раствором 
железосинеродистого калия. В ре- 
зультате электрохимической реок- 
ции появлялась копия передаваемо- 
го изображения. 

В России факсимильная связь 
впервые была организована в 1863 
г. между Москвой и Санкт-Петер- 
бургом при помощи аппаратов Ка- 
зелли. 

В начале ХХ в. в Европе созда- 
ют факсимильные аппараты, кото- 
рые на передаче использовали се- 
леновые фотоэлементы, а в режи- 
ме приема записывали изображе- 
ния на светочувствительные матери- 
лы. 

Однако широкое развитие тех- 


ники факсимильной связи стало 
возможным лишь после освоения 
промышленного производства фо- 
тоэлементов с внешним фотоэф- 
фектом, открытым русским физи- 
ком А. Г. Столетовым в 1888 г. 

К 30-м годам ХХ в. факсимильные 
аппараты уже широко использо- 
вались в издательствах (для передо- 
чи свежих выпусков газет), государ- 
ственных учреждениях, службах за- 
щиты правопорядка (для передачи 
фотографий и других графических 
материалов). Эти аппараты имели 
очень большие размеры. Лист бу- 
маги с изображением оригинала 
наклодывался на барабан боль- 
шого диаметра, после чего с него 
световым лучом считывалось изоб- 
рожение. Факсимильные оппараты 
такого типа до сих пор используют 
для передачи газет. 

Исторически сложилось ток, что 
основное развитие факсимильная 
связь получила в Японии. Как изве- 
стно, японская письменность отли- 
чается наличием огромного числа 
иероглифов, поэтому использова- 
ние пишущей машинки оказывает- 
ся затруднительным, и японцам при- 
ходится писать документы от руки. 
Неудивительно, что в Японии фак- 
симильная связь считается более 
важным средством передачи доку- 
ментов, чем телеграф или теле- 
тайп, более привычные для нас. 
Правда, несмотря на это в течение 
многих лет факсимильную связь в 
Японии применяли весьма ограни- 
ченно. Большая часть факсимильно- 
го оборудования была аналоговой 
и передавала страницу обычного 
машинописного текста формата 
А4 по телефонному каналу за 6 
мин. 

В 1972 г. МП (единственная в 
стране компания, обеспечивающая 
все виды связи) ввела в эксплуайта- 
цию коммутируемую сеть общего 
пользования для передачи факси- 
мильных сообщений, в которой ис- 
пользовалась обычная телефонная 
линия. Это привело к резкому уве- 
личению количества пользовате- 
лей факсимильной связи. Ими ста- 
ли правительственные и общест- 
венные организации, банки, торго- 
вые фирмы, различные производст- 
венные компании, страховые об- 
щества и др. Количество 
факсимильной техники ежегодно 
возрастало в среднем на 30%. По- 
сле 1972 г. появился новый тип 
аналогового оборудования, поз- 
воливший передать страницу фор- 
мата А4 по телефонному канолу за 
3 мин. Однако развитие факси- 
мильной связи требовало дальней- 
шего снижения ее стоимости, со- 
кращения времени передачи ин- 
формации, совместимости оборудо- 
вания, выпускаемого различными 
производителями и возможности 
передавать более мелкие символы. 
Учет этих требований привел раз- 
работчиков к созданию нового ти- 
па факсимильного оборудования 
со временем передачи одного ма- 
шинописного листа менее 1 мин. 
Аппараты этой группы отличает ци- 


фровая обработка изображения с 
использованием методов снижения 
избыточности передаваемой ин- 
формации, что и позволило умень- 
шить время передачи. Кроме того, 
быстрое развитие микроэлектро- 
ники привело к тому, что на рынке 
появились устройства, сочетающие 
в себе телефонный и факсимильный 
аппараты и подключаемые к теле- 
фонной линии вместо обычного те- 
лефонного аппарота. Такие уст- 
ройства получили название «теле- 
факс», т.е. телефонный факсимиль- 
ный аппарот. 

В настоящее время рынок фак- 
симильных аппаратов является од- 
ним из самых быстрорастущих в 
мире. В 1991 г. объем продаж те- 
лефаксов превысил 11 млн., а к 
2000 г., по оценкам экспертов, об- 
щий объем продаж факсимильных 
аппаратов составит более 20 млн. 
Большая часть рынка телефаксов 
приходится на Японию — до 42%. 
Второе место занимает Северная 
Америка — 31,4%, третье — Евро- 
па (20%), где отмечаются самые 
высокие темпы роста. 

Факсимильные средства связи 
получили широкое распростране- 
ние, благодаря удобству, простоте 
и быстроте передачи документов на 
большие расстояния. Действитель- 
но, что может быть проще? Вста- 
вить документ в лоток подающего 
устройства телефакса, набрать но- 
мер телефона адресата и нажать 
кнопку «ЭТАВТ». Независимо от 
расстояния в течение минуты ваш 
адресат получит точную копию пе- 
реданного вами документа. 

Устроен телефакс так, что рабо- 
тать с ним может любой, самый 
неподготовленный пользователь. 
Подключается он к розетке теле- 
фонной линии вместо обычного те- 
лефонного аппарата или совмест- 
но с ним. Для факсимильного аппа- 
рата не требуется отдельный або- 
нентский номер, никакая дополни- 
тельная оплата за его эксплуато- 
цию в цивилизованных странах не 
полагается. У нас же, почему-то, 


требуется регистрация телефакса с 
взиманием за это соответствую- 
щей платы. Однако никаких допол- 
нительных услуг или телефонной 
линии более высокого качества при 
этом не предоставляется. 

Телефакс, как правило, имеет 
многофункциональный телефонный 
аппарат с большим количеством 
дополнительных сервисных возмож- 
ностей. В частности, помимо свое- 
го основного назначения прини- 
мать-передавать графическую ин- 
формацию, он может использо- 
ваться и для копирования докумен- 
ТОВ. 

Однако первые модели теле- 
факсов имели достаточно высокую 
стоимость и поэтому производите- 
ли шли на различные ухищрения 
для ее снижения. В результате ши- 
рокое распространение получили 
модели, использующие последова- 
тельные однострочные устройства 
СЧИТЫВАНИЯ изображения и печа- 
тающие исключительно на специ- 
альной термобумаге. 

Пока эти модели становились 
все более массовыми, технический 
прогресс не стоял на месте. Но- 
вые технологии стали предлагать 
ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВОНИЯ В факсимильных 
аппаратах другие, более совер- 
шенные принципы. Это, во-пер- 
ВЫХ, ПОЗВОЛИЛО избавиться от не- 
удобных и непрактичных рулонов 
термобумаги и использовать лис- 
ты более привычной обычной бу- 
маги. Во-вторых, оказалось, что 
внутри телефакса находятся хо- 
рошо знакомые многим устрой- 
ства: факс-модем, принтер и ска- 
нер. Разумеется, создатели факси- 
мильных аппаратов задумались, 
а стоит ли их повторять в соста- 
ве телефакса, если эти устройст- 
ва прекрасно могут существовать 
сами по себе? Иначе говоря, не 
стоит ли объединить факс-модем, 
принтер и сканер для выполне- 
ния функций, присущих телефаксу? 
Так возник класс устройств, полу- 
чивших название многофункцио- 
нальных телефаксов. 


ЗАО “Парис” 


Все для 


5 кои-муникаций 


разьемы О-ЗОВ, 
СЕМТКОМГС$, 
ВМС, М, Е и другие 


кабель витая пара, 
коаксиал и телефония 
3-Й и 5-й категории 


шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 


силовые, 5С5], 
переходники и др. 
клеммы, клеммники, 
панели под микросхемы оборудование И 
И прочие компоненты 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 


крепежные компоненты 
фирмы К$$ 


модемы, сетевое 


наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы, 26 


Тел. 241-95-87, 241-95-89 


факс 241-95-88 


Действует система скидок ! 


РАДОАМАТОР 10'99 


> 
> 
о. 
5 
- 
[= 
Ф 
= 
= 
о 
Е 


информация, 


новости, 


15 


> УНЧ трансивера 


+ укв 


20 


К.Герасименко, пгт Краснополье, Сумская обл. 


Предлагаю схему простого усилителя низ- 
кой частоты (УНЧ) трансивера, собранного 
на микросхемах К5О4УНТ. Он отличается от 
аналогичных высокими техническими харак- 
теристиками, хорошей повторяемостью и 
простотой. Принципиальная электрическая 
схема УНЧ показана на рис.1. 


ОА1..ОА4 К504УН1 10к 
С1...С10,С13,С15 0,22мкФ 


Усилитель работает следующим оброа- 
зом. В режиме передачи (ТХ) сигнол 
усиливается конденсаторным микрофоном 
МКЭ-3, с которого поступает на раздели- 
тельный конденсатор СТ, а затем - на 
РА] и через разделительный конденсатор 
С2 - на ВА2. Усиленный сигнал с вывода 
3 БА? через СЗ, К2, С4, ВЗ поступает на 
базу УТТ. На транзисторе УТТ собран 
эмиттерный повторитель, позволяющий под- 
соединить схему УНЧ практически к любо- 
му смесителю. Для регулировки уровня вы- 
ходного сигнала от нуля до порога огра- 
ничения диодами \02 и УОЗ служит регу- 
лировочный (подстроечный] резистор Е2. 
Резистор КЗ предотвращает самовозбуж- 
дение эмиттерного повторителя. 

Диод УОТ служит для упрощения комму- 
тации "прием-передача", так как позволя- 
ет к низкочастотному порту смесителя под- 
ключать и микрофонный, и телефонный 
усилители непосредственно, а коммуто- 
цию осуществлять подачей напряжения пи- 
тания: в режиме передачи — на микро- 
фонный УНЧ, а в режиме приема - на те- 
лефонный. В режиме передачи ток, проте- 
кающий через транзистор УТ] и резистор 
Кб, "открывает" диод УОТ. В режиме же 
приема питание с микрофонного усилите- 
ля снимается, и выход микрофонного уси- 


лителя не шунтирует вход телефонного 
усилителя. 

Усиленный сигнал через конденсатор С5 
поступает на ограничитель, выполненный 
на кремниевых диодах, где происходит ог- 
раничение до уровня 600-800 мВ. Диод 
\02 "открывается" при положительной по- 


ов (ВХ) 
+12 В (ТХ) 


1 
0,0479 
КТЗВА 470 ыкГн 
65 с 67 
7 
Уз 10к 


луволне сигнала, а УБЗ — при отрицатель- 
ной. Таким образом, сигнал большой амп- 
литуды "срезается" до нужного уровня. 

После ограничения сигнала диодным ог- 
раничителем в его спектре появляются гар- 
моники. Для их фильтрации используется 
фильтр низких частот (ФНЧ), выполненный 
на С1Т, И, С12. Он особенно нужен для 
трансиверов прямого преобразования. В 
случае использования трансивера с ЭМФ 
можно отказаться от ФНЧ, хотя его нали- 
чие только улучшит работу трансивера. 

Микрофонный усилитель очень чувствите- 
лен (реагирует на негромкий разговор на 
расстоянии около 3—5 м], поэтому нужно за- 
дать оптимальный уровень резистором К2. 

В режиме приема (ВХ) сигнол с диод- 
ного смесителя поступает на ФНЧ (С12, 
И, С11), через конденсатор С7, резистор 
В7 (регулятор громкости) и конденсатор С8 
— на БАЗ, а затем через С9 - на ВА4. С 
вывода 3 ВА4 усиленный сигнал через С10 
поступает на высокоомные головные теле- 
фоны ВЕТ (например, ТА-56М, ТОН-2 и дру- 
гие, которые можно соединять как последо- 
вательно, так и параллельно). Если необхо- 
дим громкий прием, то применяют схему, по- 
казанную на рис.2, которая позволяет под- 
ключать телефонный УНЧ к динамической 
головке ВА] мощностью 0,5 Вт. 


К смесителю 


С11 0,047мк 


Конструкция. Прибор выполнен на пе- 
чатной плате из одностороннего фольгиро- 
ванного материала (гетинакс использовать 
не рекомендую, так как фольга часто отсла- 
ивается) размером 45х45 мм методом трав- 
ления. Микрофон ВМ1 размещен по обод- 
ку наушников, возле капсюля, и прикреплен 
к нему с помощью пластинки (рис.З), выре- 
занной из жести от флакона лака для во- 
лос (лепестками нужно обжать микрофон). 
Наушники и микрофон соединяют с УНЧ 
двужильным экранированным проводом. 

Настройка тракта несложная: нужно 


+12 В (ВХ) 
ов (ТХ) 


"Громкость" 


\О1...№М03 КД5225 


+12 В (ВХ) 
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470 Я ОА1 ТОА1083(К174ХА1О) 


А2 24 
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изгиба 


Лепестки — 


подстроить К2. Если напряжение, поступа- 
ющее с микрофонного УНЧ на смеситель, 
окажется большим (меньшим), то его уро- 
вень нужно уменьшить (увеличить) резисто- 


ром Е2. 


Единственный в СНГ журнал для тех, кто с электричеством на "ты" 


Г/редлагаем новое издание 


Основные направления журнала следующие: 


(А >аираматор, | 
‹улект | ЯК 


сетевое и резервное питание - блоки питания, преобразователи, выпрямители, 
системы жизнеобеспечения, схемы индикации и контроля, электроавтоматика; 


осветительные приборы и проводка - монтаж, ремонт и дистанционное управление 
освещением, методы и средства экономии электроэнергии; 


потребители переменного тока - электроинструмент, сварочные аппараты, бытовые 


электрические приборы; 


заряд-разряд - аккумуляторы, элементы питания, зарядные устройства; 


авто-мото - электрическое оборудование автомобилей и мотоциклов. 
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ВЕ! 


С помощью данного детектора 
дыма можно регистрировать дым 
или высокую концентрацию пыле- 
вых непрозрачных частиц, взвешен- 
ных в воздухе. Прибор можно при- 
менять в горячих цехах (питейных, 
сварочных), на цементных заводах, 
деревообрабатывающих предпри- 
ятиях, в гаражах и на закрытых сто- 
янках. Устройство оповестит о вы- 
сокой концентрации дыма, вред- 
ных пылевых взвесей и автомати- 
чески включит систему принуди- 
тельной вентиляции. Прибор мож- 
но настроить на большую 
мощность и разнести трубки датчи- 
ка дыма на большое расстояние 
и, наоборот, на высокую чувстви- 
тельность. 

Схема прибора показана на 
рисунке. Датчик дыма состоит из 
светодиода УОТ и фотодиода У02, 
работающих в инфракрасной об- 
ласти спектра. Свет от светодиода 
типа АЛЗО1 проходит через зазор 
между трубками и освещает фото- 
диод У0О2 типа ФД206. Фотодиод 
открывается, и на его катоде воз- 
никает положительное напряже- 
ние, которое поступает на инвер- 
тирующий вход операционного 
усилителя БАТ. На второй вход 
усилителя с вывода переменного 
резистора К4 поступает опорное 
напряжение. Этим резистором ус- 
танавливают чувствительность. 

При отсутствии в воздухе дыма 
или пыли напряжение на катоде 
фотодиода УО2 превышает но- 
пряжение, снимаемое с движка пе- 
ременного резистора 4, поэтому 


От редакции. Продолжаем публиковать работы учащихся — членов 
Малой Академии наук "Досладник" г.Киева (см. в "РА" 9/99, стр.24 рабо- 
тиу С.Сенченко). Представляем работу И.Киржнера, которая может 
иметь широкое применение на практике. 


ДЕТЕКТОР ДЫМА 


И.Киржнер, ученик 10 класса, лицей М 142, г.Киев 


на выходе операционного усилите- 
ля ВАТ напряжение близко к нулю. 
При этом светодиод УО3 не све- 
тится, а элемент И 201.1 заперт. 

Если по каким-либо причинам 
прозрачность воздуха ухудшается 
(появление дыма, пыли), то умень- 
шается освещенность фотодиода 
\О2. Ток через фотодиод уменьша- 
ется, и напряжение на его катоде 
тоже уменьшается и становится 
меньше напряжения на движке К4. 
Напряжение на выходе операцион- 


+128 


ного усилителя ОА1 становится 
близким к напряжению питания, и 
элемент И 001.1 разблокируется. 
На элементах 0ОТ.1, 001.2 со- 
бран низкочастотный генератор 
На выходе 11 элемента 001.2 по- 
являются импульсы с частотой 4 Гц, 
которые периодически разрешают 
работу другого генератора звуко- 
вой частоты, собранного на эле- 
ментах ООТ.3, 201.4 и генериру- 
ющего сигнал на частоте 1000 
Гц, Пьезокерамический излучатель 


(2 
Квыв.14 001 (,047мк 


001 561ЛА5 
ВА1 ЗП-3 


Квыв. 7 001 


ВАТ воспроизводит прерывистый 
сигнал тревоги, при этом также 
светится светодиод УОЗ. 
Конструктивно датчик выпол- 
нен в виде двух непрозрачных тру- 
бок диаметром 4 мм и длиной 75 
мм. По краям трубок вставлены 
светодиод УО] и фотодиод УО2. 
Другие края трубок повернуты друг 
к другу. При такой компоновке на 
фотодиод. не влияют посторонние 
инфракрасные излучения. 


‚СПРАВОЧНИК 


ЛИДЕРОВ УХОДЯЩЕГО 
СТОЛЕТИЯ 


= 


Рекламно-информационная компания 


РАЗМЕЩЕНИЕ РЕКЛАМЫ: 235-34-50, 235-34-56 
Е-тай: одех-ри$@тм.Кеу.иа 
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А.Ф. Бубнов, г. Киев 


Как ни интересны данные об элек- 
троне в первой беседе, но это только 
вступительная часть. Мы еще не раз бу- 
дем обращаться к очень интересным 
фактам из истории электричества, но 
сейчас поговорим об электрическом на- 
пряжении, электрическом токе и... сопро- 
тивлении. Напряжение и ток - это ко- 
личественные понятия, о которых сле- 
дует помнить всегда, когда дело касает- 
ся электронной схемы. Обычно они из- 
меняются во времени, в противном слу- 
чае работа схемы не представляет 
интереса. 

Напряжение (условное обозначе- 
ние Ц, иногда Е) между двумя точками — 
это энергия (или работа), которую необ- 
ходимо затратить на перемещение еди- 
ничного электрического заряда (+] из 
гочки с низким потенциалом в точку с 
высоким потенциалом. Напряжением 
гакже называют электродвижущую силу 
(ЭДС). Напряжение измеряют в вольтах 
(В). Для того чтобы переместить заряд в 
Кл между двумя точками, имеющими 
разность потенциалов в 1 В, необходи- 
мо совершить работу в 1 Дж. Как мы по- 


мним,1 Кл содержит 6,3х1018 зарядов. 

Ток (условное обозначение |} — это 
перемещение заряда и не просто пере- 
мещение, а скорость перемещения эле- 
ктрического заряда. Единицей измерения 
тока служит ампер (А). Ток 1 А создает- 
ся перемещением заряда 1 Кл в Тс че- 
рез поперечное сечение проводника. 

Условились считать, что ток в цепи 
протекает от точки с более положи- 
тельным потенциалом к точке с более 
отрицательным, хотя электрон переме- 
щается в противоположном направле- 
нии. А вообще-то, можно ли ответить на 
вопрос, в какую сторону течет ток? В от- 
даленные времена, когда физики изуча- 
ли сравнительно узкий круг известных им 
электрических явлений, были введены 
понятия положительного и отрицательно- 
го электричества. Знак плюс (+] присво- 
или "стеклянному" электричеству, т.е. то- 
му электрическому заряду, который воз- 
никает на стекле в результате натира- 
ния его шелком. Отрицательным зарядом 
электричества стали считать "сургучное" 
— заряд, возникающий на сургуче, на- 
гертом шерстью. В дальнейшею услови- 
ЛИСЬ СЧИТОТЬ, ЧТО электрический ток те- 
чет от плюса к минусу. 

Такая терминология оказалась удоб- 
ной. Она сохранилась до наших дней. 
На ее базе сформулированы все зако- 
ны, правила и зависимости учения об 
электричестве. Но в конце прошлого 
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столетия открыли электроны. Это откры- 
тие показало, что электрический ток в 
металлических проводниках имеет "зер- 
нистую" структуру и представляет со- 
бой поток мельчайших отрицательных 
зарядов — электронов. Электроны дви- 
жутся от минуса к плюсу, т.е. в направ- 
лении, обратном тому, какое было ус- 
тановлено на заре электротехники. 

Это породило двойственность и путо- 
ницу. Во многих случаях, когда говорили 
о направлении тока, приходилось огова- 
ривать, как понимать направление: "по то- 
ку" или по "электронам". Особенно болез- 
ненно эта двойственность чувствуется в 
радиоэлектронике, где для уяснения рабо- 
ты схем и приборов необходимо учиты- 
вать именно направление движения эле- 
ктронов. 

Иногда высказывается мысль о необхо- 
димости устранить двойственность тер- 
минологии и установить единообразие 
направления тока. 

Можно ли осуществить подобное еди- 
нообразие? Это сделать не так легко, 
как кажется. Конечно, можно изъять из 
всей выходящей литературы упоминание 
о старом толковании течения тока от 
плюса к минусу и ввести... А что ввести? 
Направление движения электронов® Это 
было бы просто и правильно сделать в 
том случае, если бы электрический ток об- 
разовывали бы только одни электроны 
или одни отрицательные заряды. Но из- 
вестно, что существуют носители зарядов 
двух знаков, и под воздействием одного 
и того же поля они движутся навстречу 
друг другу. Во внешней цепи гальваниче- 
ского элемента электроны движутся в од- 
ном направлении, а внутри элемента по- 
ложительные ионы движутся в обратном 
направлении. Внутри полупроводника с 
"дырочной" проводимостью "дырки" те- 
кут в одном направлении, в проводах 
электроны текут навстречу им, а в источ- 
нике тока положительные ионы движутся 
навстречу в обратном направлении. В 
результате в двух участках замкнутой це- 
пи носители тока перемещаются в одну 
сторону, а в двух других участках — в 
обратную. 

Какое бы явление ни было положено в 
основу определения направления тока, 
например порождаемое током магнит- 
ное поле, все равно, как только дело 
дойдет до носителей тока, "на сцену" вы- 
ступит двойственность. И в частности, 
станет ясно, что приводимые в учебниках 
"правила штопора" или "правила левой 
руки" верны только в отношении опреде- 
ленных носителей тока. 


ЗАПОМНИМ! Напряжение всегда из- 
меряется между двумя точками схемы, ток 
всегда протекает через точку в схеме 
или какой-нибудь элемент схемы. Однако 
часто говорят о напряжении в какой-то 
точке схемы. Но при этом всегда подра- 
зумевают, что напряжение измерено меж- 
ду этой точкой и "землей", т.е. такой точ- 
кой схемы, потенциал которой известен 
(потенциал земли равен 0). 

Напряжение создается путем воздейст- 
вия на электрические заряды, а поле воз- 
действия создают батареи (электрохими- 
ческие реакции), генераторы (взаимодей- 
ствие магнитных и электромагнитных сил], 
солнечные батареи (фотогальванический 
эффект энергии фотонов) или, наконец, 
конденсаторы очень большой емкости 
(десятки и сотни фарад} и электреты. 

Ток получаем, прикладывая напряжение 
между точками схемы. В реальных схемах 
мы соединяем радиоэлементы между со- 
бой проводниками, каждый из которых в 
своей точке имеет одно и то же напряже- 
ние (по отношению к земле} рис.Т, прав- 


(1=92=03=04 


да, это справедливо только для низких и 
средних частот, для высокочастотных це- 
пей ситуация другая, но об этом мы по- 
говорит в дальнейшем. А пока примем на 
веру то, что напряжение в любой точке 
проводника одно и то же. Мы говорит об 
этом потому что большинство начинаю- 
щих почему-то считают, что реальная схе- 
ма должна выглядеть точно так же, как и 
принципиальная (особенно они старают- 
ся рисовать печатную плату так же, как 
принципиальную], хотя соединять прово- 
да можно по-разному. 

Для лучшей ориентации начинающих 
желательно, чтобы вы запомнили несколь- 
ко простых правил, касающихся тока и на- 
пряжения. 

1. Сумма токов, втекающих в точку, 
равна сумме токов, вытекающих из нее 
(сохранение зарядов). Иногда это прави- 
ло называют законом Кирхгофа. Такую 
точку называют узлом (рис.2). Из этого 
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правила вытекает следствие: в последо- 
вательной цепи (представляющей из себя 
группу элементов, имеющих два конца и 
соединенных этими концами один с дру- 
гим) ток во всех точках одинаков (рис.З). 

2. При параллельном соединении эле- 


Ивх 1 =12=13=М=10мА 


ментов (рис.1) напряжение на каждом из 
элементов одинаково. Говоря другими 
словами, сумма падений напряжений в 
любом замкнутом контуре схемы равна 
нулю. Это закон Кирхгофа для напряже- 
ний. 

3. Мощность, потребляемую схемой (а 
это работа, совершенная в единицу вре- 
мени), можно определить как произведе- 
ние напряжения и тока: Р = Ш. 

Как помните, мы определили напряже- 
ние и ток как [работа] заряд х заряд 
(время). Если напряжение | в вольтах, а 
ток | —- в амперах, то мощность Р будет 
в ваттах (Вт). Мощность 1 Вт — это рабо- 
та в | Дж, совершенная за 1 с (1 Вт= 1 
Дж/с. 

В электрической цепи мощность рассе- 
ивается в основном в виде тепла, энер- 
гии излучения (лампы, передатчики} или но- 
капливается (батареи, конденсаторы). Ес- 
ли разрабатывают какую-либо схему, то 
прежде ставят вопрос о тепловой на- 
грузке. 

В дальнейшем при изучении периоди- 
чески изменяющихся токов и напряже- 
ний, необходимо будет обобщить эту про- 
стую формулу: 

Р = Ц (справедливо для определения 
мгновенного значения мощности) и не- 
сколько модернизировать, чтобы опре- 
делять среднее значение мощности. 

А теперь о мощности: во всех ау- 
дио, как сейчас модно говорить, выходным 
устройством является динамический гром- 
коговоритель. Так вот, коэффициент по- 
лезного действия (КПД) его... около 1%, 
КПД современных микрофонов тоже в 
пределах 1%. 

Вместе с тем в природе существует то- 
кое поразительное существо, как комар. 
Комары прославились своим писком. Писк 
комара по высоте тона и силе звука ле- 
жит на пределе воспринимаемых челове- 
ческим ухом частот и уровней громкости. 
Поэтому он используется при составлении 
всякого рода таблиц о возможностях че- 
ловека и для акустических сравнений и 
примеров. Для любителей приводим циф- 
ры, которые характеризуют комариный 


писк. Частота звука, который издают кры- 
лья летящего комара, колеблется при- 
мерно в пределах 12-16 кГц. Эти часто- 
ты для человеческого уха предельны. Их 
слышат далеко не все. В детские годы че- 
ловек слышит более высокие частоты, 
чем в зрелые годы. Поэтому даже в луч- 
ших, наиболее высококачественных аку- 
стических устройствах не добиваются вос- 
произведения частот выше 12-15 кГц. 

Излучаемая комаром звуковая мощ- 
ность составляет 


5х 10-4 х 10-7 = 5х 10-11 Вт. 

Эта мощность в 20 млрд. раз меньше 
мощности, которую потребляет лампоч- 
ка карманного фонаря. 

Но, ведь, наше ухо воспринимает да- 
леко не всю звуковую энергию, излучае- 
мую комаром, а лишь крайне малую ее 
ЧАСТЬ. Эксперименты показывают, что че- 
ловек с хорошим слухом слышит писк ко- 
мара на расстоянии 2 м. Порождаемая 
комаром звуковая мощность распределя- 
ется по сфере радиусом 2 м, площадь ко- 
торой примерно равна 5 х 105 см2. Мощ- 
ность комариного писка, приходящаяся 
на1см2 поверхности этой сферы (1см2 — 
площадь входных каналов ушей}, состав- 


ляет всего 10716 Вт. Это — порог слыши- 
мости на этих частотах. 

Звуковая волна представляет собой 
смещение частиц воздуха, имеющее ко- 
лебательный характер. Частота колеба- 
ний определяет собой частоту звука, а от 
амплитуды колебаний зависит его гром- 
кость. Наше ухо чрезвычайно чувстви- 
тельно. Наиболее чувствительно оно на 
частоте 2300 Гц. Порог слышимости на 
этой частоте соответствует звуковому 


давлению 2 х 10-3 Па. Смещение частиц 
воздуха на пороге слышимости равно 


всего 10`8мм, те. меньше поперечника 
атома. 

Колеблющиеся частицы воздуха пере- 
дают свою энергию барабанной перепон- 
ке уха, которая начинает колебаться с 
амплитудами примерно такого же поряд- 
ка. Однако этих ультрамикроскопичес- 
ких амплитуд достаточно, чтобы слуховой 
нерв получил определенное раздражение, 
и в результате у нас рождается ощуще- 
ние звука. 

Несмотря на сверхмалые колебания 
частиц воздуха, общая масса воздуха, 
приходящая в колебательное движение, 
не так уж и мала. Если мы на расстоянии 


Предлагаем новый журнал 


Он предназначен для тех, кто любит и 
умеет, все делать своими руками 


В его содержании вы найдете такие темы: 


Ы радиоуправление — конструкции управляемых моделей, исполнительных механизмов, следящих устройств; 


1 м еще различаем писк комара, то при 
этом колеблется масса воздуха около 44 
кг. Если мы слышим звук на расстоянии 
100 м, то при этом в колебательное дви- 
жение приходит около 2500т воздуха. 
Потрясающие цифры! Вдумайтесь в циф- 
ры — комар, которого и разглядеть-то не 
всегда возможно, колеблет своими кры- 
льями примерно 44 кг воздуха! Штангу та- 
кой массы не всякий подросток сможет 
поднять! Вот вам и КПД! Сравните с КПД 
динамического громкоговорителя — 1 %! 
Вот где простор для радиолюбителей! 
Твори, выдумывай, пробуй! Пока все тро- 
диционные пути повышения КПД динами- 
ка завели в тупик. Значит, надо искать не- 
традиционные, а их могут найти люди, 
не связанные прежними, стандартными, 
стереотипными знаниями. Дерзайте! 
После уяснения основ электротехники 
(ток, напряжение, мощность}, мы начнем 
с так называемых активных схем (усили- 
телей, генераторов, логических схем и 
т.п.), благодаря которым электроника и вы- 
зывает такой интерес. Ну, и конечно же, 
для тех, кто горит желанием поскорее 
сесть за рабочий стол и взять в руки па- 
яльник, мы расскажем о необходимом 
оборудовании рабочего места и миниму- 
ме инструмента (которого никогда не бы- 
вает много, а всегда мало). 

Опыт показывает, что все начинаю- 
щие радиолюбители делятся на несколь- 
ко категорий. 

Господа торопыги — люди, которые 
очень быстро и еще быстрей остывают: 
при первой неудаче у них опускаются 
руки и они сразу находят массу объектив- 
ных причин, почему у них плохо получа- 
ется. Такие "специалисты" хороши в кол- 
лективе — они четко показывают, как не 
надо работать. 

Теоретики — они быстро схватывают 
суть вопроса, с увлечением рассказыва- 
ют другим, как надо делать, но сами де- 
лать не торопятся, присматриваются как 
делают другие (а иногда так и не решо- 
ются начать работу). 

Практики - имеют навыки работы с 
инструментом, охотно делятся своим опы- 
том с другими, пытаются работать акку- 
ратно, но пренебрегают теорией, при 
неудачах стараются побыстрее забро- 
сить незаконченную работу и найти что- 
нибудь полегче. 


(Продолжение следует] 


И кибероб - сомоорганизующиеся и телеуправляемые кибернетические устройства, роботы; 


Ы модели — чертежи самых разных устройств для повторения в домашних условиях; 


Ы Х-блок — эксклюзивные материалы по схемотехнике радиоэлектронных устройств; 


И микро - устройства на основе микропроцессоров и микроконтроллеров; 


й супер - новые, популярные и сомнительные идеи в мире техники, мнения авторитетов, сенсации. 


Подписной индекс 
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(Продолжение. Начало см. в "РА" 10-12/97; 1-12/98; 1-9/99] 


(Световая индикация широко использу- 
ется для визуального определения режи- 
мов и состояний цифровых устройств, 
представления данных измерений И 
других целей. Выпускается большая но- 
менклатура цифровых микросхем, осу- 
ществляющих согласование выходов ци- 
фровых устройств и входов элементов 
индикации. В качестве элементов инди- 
кации используют миниатюрные лампы 
накаливания, электролюминесцентные, 
газоразрядные, жидкокристаллические, 
светодиодные индикаторы, для индикации 
больших объемов информации — теле- 
визионные индикаторы. 

По характеру индикации различают 

гочечные, буквенно-цифровые, символь- 
ные индикаторы, линейные шкалы, рас- 
гровые индикаторы. 
В качестве точечных индикаторов в 
настоящее время используют либо ми- 
ниатюрные лампы накаливания, либо 
светодиоды. И те, и другие можно не- 
посредственно включать на выходы ми- 
кросхем (рис.96). Выпускают микросхе- 
мы, позволяющие коммутировать цепи 
мощностью до 9 Вт [30 В, 300 мА] 
К155ЛАТ8, К155ЛИ5, К155ЛЛ2. Следу- 
ет отметить, что нить накала лампы в 
холодном состоянии имеет малое со- 
противление, поэтому рекомендуется 
последовательно с лампой устанавли- 
вать резистор для ограничения тока. 
По такой же схеме можно подключать 
элементы вакуумных люминесцентных 
индикаторов, работающих при напряже- 
нии анода до 30 В (ИВ-6, ИВ-7, ИВ-8, 
ИВ-11, ИВ-17 и др.). 

Газоразрядные элементы индикации 
имеют повышенное напряжение пита- 
ния, поэтому требуют специальных со- 
гласующих устройств. Одним из таких ус- 
тройств является дешифратор КТ55ИДТ, 
у которого на выходах установлены 
транзисторы с рабочим напряжением 
до +60 В. Схема подключения газораз- 
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рядного индикатора к дешифратору 
К155ИД1 показана на рис.97. Для уп- 
равления более высоковольтными газо- 
разрядными индикаторами разработаны 
микросхемы серии КТТО9, у которых на- 
пряжение коммутации доходит до 200 В 
и более. 

Линейные шкалы на основе светоиз- 
лучающих диодов широко применяют для 
индикации изменяющихся величин в бы- 
товой аппаратуре (громкости и др.). Ли- 
нейная шкала — это микросхема, в со- 
став которой входит набор светодио- 
дов, излучение которых представляется 
в виде светящихся полосок. Отечествен- 
ные линейные шкалы состоят из 4 эле- 
ментов (АЛСЗ17А-[} или из 8 элементов 
(АЛСЗ62А-П и др.). Фирма Нещен- 
Раскаг выпускает 10-элементные ли- 
нейные шкалы (НОЗР-4820 и др.), а так- 
же двухцветные (2 ряда по 4 элемента, 
один ряд — красные полоски, второй — 
желтые (НИМР-2735 и др.). Для управ- 
ления шкальными индикаторами разра- 
ботаны микросхемы КМТ55ИДТТ, 
КМТ55ИД12, КМ155ИД13. При этом 
КМ155ИД11 работает по принципу уве- 
личения количества светящихся штрихов 
до заполнения всей шкалы, КМ155ИД12 
— по принципу сдвига одного светяще- 
гося штриха в пределах шкалы, 
КМТ55ИД13 - по принципу сдвига двух 
светящихся штрихов в пределах шкалы. 
Для наращивания длины школы в этих 
микросхемах предусмотрен выход пе- 
реноса. 

Наиболее широко применяют в насто- 
ящее время цифро-буквенные индика- 
торы. Они разделяются на два класса: 
семисегментные и матричные. Семисег- 
ментные индикаторы предназначены 
для представления только цифровой ин- 
формации (котя при специальном управ- 
лении могут воспроизводить некоторые 
буквы, например, Б, Н, Р, П, Е, У). Они 
выпускаются в виде микросхем с различ- 
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ным цветом свечения и различными 
размерами знаков. Например, для раз- 
меров цифр менее 5 мм индикатор 
красного цвета АЛСЗЗ9А, зеленого — 
АЛСЗАВА, для размеров цифр более 5 
мм (обычно от 8 до 18 мм) АЛСЗЗЗА - 
красного цвета, АЛСЗЗВА - зеленого 
цвета, АЛСЗ42А - желтого цвета. Име- 
ются индикаторы, на которых отбража- 
ются только знаки "+" и "—" и изображе- 
ние единицы (АЛСЗ26А - красный, 
АЛСЗ27А - зеленый или желтый). Для уп- 
равления семисегментными индикаторо- 
ми разработаны микросхемы-дешиф- 
раторы двоичного кода в семисегмент- 
ный: К514ИДТ-4, КТ76ИД?-3, К155ППЪ, 
К561ИДА-5 и др. Имеются разновидно- 
сти этих микросхем для включения инди- 
каторов по схеме с общим анодом и 
общим катодом. На рис.98 показаны 
конфигурация сегментов А, В, С, О, Е, 
Е, С цифрового индикатора и подклю- 
чение дешифратора К514ИДТ к инди- 
катору с общим катодом. 

Выпускают микросхемы многоразряд- 
ных семисегментных индикаторов, в ко- 
торых количество цифр может быть от 
трех (АЛСЗ29Д] до девяти (АЛСЗ18А). 
Обычно такими индикаторами управля- 
ют в динамическом режиме, включая 
цифры по очереди. Для управления 
многоразрядными индикаторами разра- 
ботана микросхема К561ИК2. Ее под- 
ключение к индикаторам показано на 
рис.99. Частота коммутации цифр раз- 
рядов устанавливается внутренним гене- 
ратором микросхемы с помощью эле- 
ментов Ви С по формуле {= 0,4х108/ВС. 
Для коммутации входных кодов чисел 
можно использовать мультиплексоры 
К561КП2, управляемые по выходам У 
микросхемы К561ИК2. 

Матрицы светоизлучающих диодов 
обычно содержат 35 светодиодов, ус- 
тановленных семью горизонтальными 
рядами по пять светодиодов. На такой 
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рис. 98 | 


матрице кроме цифр можно воспроиз- 
водить любые буквы и специальные зна- 
ки. Такие матрицы выпускают красно- 
го (АЛСЗ4ОА), зеленого (АЛСЗ6ЗА) и 
желтого цветов (АЛСЗ57А]. Для вос- 
произведения цифр на таких индикато- 
рах разработань микросхемы 
КМ155ИД8, КМТ55ИДУ (последняя мо- 
жет также управлять и семисегмент- 
ным индикатором). Для воспроизведе- 
ния букв и специальных знаков необхо- 
димо разрабатывать специальные схемы. 

Жидкокристаллические индикаторы 
(ЖКИ] также можно разделить на бук- 
венно-знаковые и матричные. Обычно 
выпускают специализированные бук- 
венно-знаковые ЖКИ (для часов и изме- 
рительных приборов), содержащие по 
4-8 цифр (ИЖКЦ1-4/16 - четырехраз- 
рядный, ИЖКЦ1-6/17 — шестиразряд- 
ный, ИЖКЦ1-8/5 — восьмиразрядный). 
Управлять этими индикаторами можно с 
помощью описанных выше семисегмент- 
ных дешифраторов. Матричные индика- 
торы в настоящее время достигли высо- 
кой степени сложности (уже есть инди- 
каторы 512х512 точек в три цвета). Уп- 
равление такими индикаторами произ- 
водится специализированными микро- 
контроллерами. К недостаткам ЖКИ 
можно отнести инерционность и ограни- 
ченный диапазон рабочих температур 
(большинство ЖКИ нельзя эксплуатиро- 
вать при отрицательных температурах). 
Большое распространение получила 
индикация данных на телевизионных ин- 
дикаторах (например, для вывода данных 
из ЭВМ или ПК). Обычно для размеще- 
ния знака используют матрицу 8х8 точек 
(рис.100,а). При формате экрана 
400х400 точек на нем можно разместить 
50х50=2500 знаков, т.е. примерно стра- 
ницу печатного текста. Если необходи- 
мо выводить на экран только цифры, то 
можно воспользоваться семисегментным 
представлением (рис.98], при этом в 
координатах рис.100‚а каждый сегмент 
формируется следующим образом: 
А = У7(Х5 + Хб + ХЛ}; 
В = Х8(\4 + \5 + У6 + \7}; 
С = Х8(У1 + У2 + \3}; 
В = У1(Х5 + Хб + Х7}; 
Е = Х4(УТ + \У2 + 3}; 
Е = Х4(\4 + У5 + У6 + \7}; 
С = У4(Х5 + Хб +Х7. 

Сигналы Х1..Х8 образуются дешифра- 
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цией трех младших разрядов счетчика 
горизонтальных элементов развертки, а 
сигналы \1...У8 — дешифрацией трех 
младших разрядов счетчика строк раз- 
вертки. Сигналы А...С можно сформи- 
ровать на элементах комбинационной 
логики в соответствии с вышеприве- 
денными формулами. Более компактна 
реализация указанных выше формул в 
виде таблицы, записанной в ПЗУ. На 
рис.100,6 показана схема цифрового 
знакосинтезатора, выполненного на ПЗУ 
объемом 64х7 элементов и дешифрато- 
ре семисегментного кода, их выходы по- 
парно сочетаются на элементах И и 
объединяются элементом ИЛИ. 

Функции табличного ПЗУ и дешиф- 
ратора можно объединить в ПЗУ боль- 
шего объема, на вход которого пода- 
ется код требуемого символа, а на вы- 
ходе образуется набор сигналов для те- 
левизионного индикатора. Такие ПЗУ 


Возвращаясь к напечатанному 


называют знакогенераторами, напри- 
мер, К568РЕТ, К555РЕ4. Объем памяти 
(2048х8 бит) позволяет разместить в них 
256 различных символов (буквы русско- 
го и латинского алфавитов, цифры, зна- 
ки препинания, специальные символы} 
формата 8х8 точек. На вход знакоге- 
нератора подается 8-разрядный код 
символа и З-разрядный код строки \ 
(рис.100,в). С восьми выходов знакоге- 
нератора снимаются 8 сигналов, кото- 
рые последовательно разворачивают- 
ся на строке телевизионной развертки 
с помощью комммутатора, управляемо- 
го кодом столбца Х. Для формирования 
неподвижного изображения на экране 
коды символов записывают в ОЗУ, ад- 
ресами которого являются старшие раз- 
ряды счетчиков горизонтальных эле- 
ментов развертки и счетчика строк изо- 
бражения. 
[Продолжение следует) 


В статье А.Белухи "Некоторые нюансы при ремонте компьютеров" ("РА" 9/99, стр.31-32) 


имеются следующие исправления: 


Стр.3З1 строка 22 должно быть: "Системная плата должна обеспечивать напряжение 2,8 
В на контактах \Усс2 и 3,3 В на контактах шины (рис./). 

Стр.3З1 строка 25 должно быть: "Процессоры ОТ С6-200 и С6-225". 

В таблице 1 на стр.31 в строке 15 маркировка процессора должна быть такой: "6х86- 
Р133+(110 МГц)", в строке 26 частота системной шины должна быть 

60 МГц, в строке 45 маркировка процессора ОТ должна быть С6-180 (180 МГц). 


РАДЮАМАТОР 10'99 


радиошкола 


25 


Применение МОЩНЫХ ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ТОанзисторов в телевизорах 


В.В. Овчаренко, пт. Молодежный, г.Кировоградская обл. 
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(Окончание. Начало см. “РА” 9/99] 


Продолжая тему замены мощных высоко- 
вольтных транзисторов при ремонтах телеви- 
зоров, аналогичными им по основным параме- 
трам, предлагаю таблицу с наиболее распро- 
страненными транзисторами зарубежного про- 
изводства. 

Замена вышедших из строя радиоэлементов 
особенно проблематична, если это касается 
изделий зарубежного производства. 

(Сложность ремонта усугубляется еще и от- 
сутствием принципиальных схем, а также инст- 
рукций по ремонту бытовой радиоаппаратуры 
зарубежного производства. 

Большая часть неисправностей приходится 
на выход из строя блока питания и схемы 
строчной развертки, т.е. на их выходные кас- 


ров может быть вследствие неисправности се- 
ти питания, мощного грозового разряда по се- 
ти питания или в антенну, дискретных элемен- 
тов, влияющих на стабильную работу выходно- 
го каскада, а также неквалифицированного ре- 
монта. 

Перед заменой транзистора надо убедить- 
ся в исправности дискретных элементов. В мо- 
дуле питания в основном это стабилитроны, ти- 
ристоры, оптроны, а также микросхема ШИМ- 
контроллера. В некоторых моделях мощный 
транзистор силового ключа импульсного бло- 
ка питания находится в корпусе микросхемы 
ШИМ-контроллера, например в микросхемах 
МА2830, МА2831, $ТК50ТЗ0А, 51850115, 
51854041, $51К06004Х, $ТВО660Т, 8ТЕМ6549, 


применяют полевые транзисторы типов ВИ790, 
В07332. Многие транзисторы в выходных ка- 
скадах строчной развертки конструктивно вы- 
полнены с интегральными демпфирующими ди- 
одами, а коллектор изолирован от корпуса. В 
таблице применены следующие сокращения: 

кб — допустимое напряжение между кол- 
лектором и базой; 

|к — допустимый ток коллектора; 

Рк — максимальная мощность рассеяния на 
коллекторе; 

Е — максимальная рабочая частота; 

Вл, - коэффициент усиления; 

в графе "Аналог" приведены приблизитель- 
ные аналоги транзисторов; в графе "Диод" 
значком "+" отмечены транзисторы, имеющие 


кады и соответственно на транзисторы выход- ЭТР-85941. При ремонте также следует учесть, демпфирующий диод; в графе "Корпус" — тип 
НЫХ КАСкОадов. Выход [©`0) строя ЭТИХ транзисто- ЧТО некоторые фирмы в выходных каскадах корпуса данного транзистора. 
Таблица 

м Аналог Диод Корпус 1 2 3 4 5 6 7 819 10 
1 9 66 |ВИТИАЕ 850 5 [30 [10 |525 0220 
1 67 |ВОТШАХ 000 5 30 10 | 25 0220 
2 68 |ВОТТ2А 000 10 | 100 
3 |В 69 |ВОТТ2АЕ 000 10 | 23 
4 |в 70 |ВОТ18АЕ 000 6 |3 110 
5 |В 71 |ВОТ5бА 000 8 100 | 10 
6 |В 72 |ВОМ/Т2А 000 $ 125 | 10 0218 
7 | ВО 73 |ВИМЛЗА 000 15 | 150 110 110 0218 
8 | В1 74 |ВИ\М76 КТ847А 650 
9 | Во 75 |В0\48 850 15 | 150 8 0218 
10| ВИ 76 |ВИ\У48А 000 15 | 150 8 0218 
| ВИ 77 |ВИ\У48В 200 15 | 150 8 0218 
12| ВИ 78 |В0Х21 КТ848 А 
13 | ВИ 79 |В0Х82 КТ828Б 
14| ВИ 80 |В0Х83 КТ828Б 
15 | ВИ 81 |В0Х97 КТ828 А 
16 | ВЦ 82 |В0Х97А КТ828 А 
17 | ВО 83 |В0Х97В КТ828 А 
18 | ВЦ 84 |В0Х98 КТ878А 
19 | ВЦ204 КТ8З8А 85 |ВИХ98А КТ878В 
20 | ВЦ205 КТ8З8А 86 |25С1106 
21| ВЦ206 КТ846Г 87 |25С1114 КТ812Б 
22 | ВЦ207 КТ8З8А 88 |25С1172 КТ839А 
23 | В1207А КТ8З8А 89 |28С1172А | КУ839А 
24 | ВЦ208 КТ8127Б 03 90 |28С1316 300 2 23 8 - |103 
25 | Ву208А КТ8127А 5 25 |7 2 03 9Т |28С1325 
26 | ВИ208В 92 |28С1358 
27 | ВЦ209 КТ846Г 93 |28С1454 КТ812Б 
28 | ВЦ236 94 |28С1576 КТ828Б 
29 | В02508А 8 25 8 - ОЗРВ 95 |25С1617 КТ812Б 
30 | ВЦ2508АЕ 8 45 8 - ОЗРМЕ 96 |28С1828 КТ828 А 
311 Ву25080 8 25 8 |+ ОЗРВ 97 |28С1857 
32 | Ву2508БЕ 8 45 + ОЗРМЕ 98 |28С1894 КТ839А 
33 | Ву2520АЕ 10 | 45 - ОЗРМЕ 99 |28С1895 КТ839А 
34 | Ву25200Е 10 | 45 + ОЗРМЕ 001251896 КТ8З9А 
35 | Ву25200Х 10 | 45 + ОЗРМЕ 01128С1942 1500 3 50 5 3 03 
36 | Ву2525АЕ 12 25 р ОЗРМЕ 021252023 300 2 40 8 30 0220 
37 | ВИЗ26 КТ828А 031282121 КТ828 А 
38 | В0406 КТ858А 7 60 10 130 |- 0220А 04125С2122 КТ841Б 
39 | ВИ407 КТ857А 7 |060 [18 110 |- 0220 05|25С2137 | КТ828Б 
40 | В0407О 7 |060 [18 [10 |+ 11Т0220А 06|28С2138 | КТ812А 
41 | В0408 КТ81245 071252335 500 уд 40 20 |120 | - 0220АВ 
42 | ВИ409 КТ812Б 08 128С2555 500 8 80 20 5 | - ОЗРВ 
43 | ВИ426 6 70 6 30 |- 0218 09 128С2625 450 10 | 80 0 |- ОЗВР 
44 | ВИ426А 6 106 130 - 0218 10|28С2790 | КТ828А 
45 | В0508 КТ872А 11128С2790А | КТ828А 
46 | В508А КТ8107А 8 |125 7 3 0218 12|28С2791 | КТ828А 
47 | ВИ5ОЗАЕ 8 34 7 Э 13|28С2810 500 7 50 8 0 0220 
48 | ВИ508АЯ 8 60 И Э 14128С2898 500 8 50 20 6 0220А 
49 | В15080 8 125 |7 3+ 0218 15128С2У7У 900 3 40 е 5 0220 
50 | ВИ508БЕ 8 34 7. 3 + 161293026 1700 6 50 5 0 03 
51 | В0606 КТ840А 171253030 900 7 80 6 0 ОЗРВ 
52 | Ви607 КТ840Б 18129С3039 500 7 50 20 5 0220А 
53 | В0608 КТ848А 19128С3040 500 8 80 20 5 ОЗРВ 
54 | ВИ626 201283042 500 12 | 100 8 5 ОЗРВ 
55 | ВИ800 211253089 800 5 80 8 5 ОЗРВ 
56 | ВИ806 8 60 300 |+ 10220А 221253148 КТ8118А |900 3 40 0 0220А 
57 | ВИ826 6 125 10001 + 23128С3150 КТ8118А |900 3 40 5 0 0220А 
58 | ВИ903 6 125 241253152 900 1.5 | 60 5 0 ОЗРВ 
59 | ВЦ908 6 125 25|128С3153 900 6 100 5 0 ОЗРВ 
60 | ВИЭЗТРА КТ858А1 261253257 КТ854А 
61 | ВИ9317 КТ897А 27 128С3277 500 10 190 20 5 ОЗРВ 
62 | ВИ9З17Р КТ898А 281253306 КТ8117А |500 10 | 100 0 ОЗРВ 
63 | ВИ9327 КТ892Б 29 1253309 500 Я 20 20 0220Е 
64 | ВОТ 5 100 |- 0220 30128С3310 500 5 40 10 2 
65 | ВИА 5 100 |- 0220 311253412 КТ886А! 

321253447 800 3 40 18 э 0220АВ 
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28С3451 
25С3456 
28С3457 
28С3460 
25С3461 
25С3466 
28С3482 
25С3486 
28С3505Е 
25$С3506 
2563527 
25С3535 
25С3549 
25С3552 
25С3559 
25С3678 
28С3679 
25С3680 
25С3752 
28С3795 
25С3795А 
25С3795В 
25С3825 
28С3833 
28С3866 
25С3868 
28С38831 
28С3884А 
28С3886А 
25С3892А 
28С3895 
28С3897 
25С3909 
28С3927 
28С3979 
28С3979А 
28С3995 
28С3996 
28С3997 
28С4055 
25С4106 
28С4111 
28С4123 
2504125 
28С4138 
28С4161 
2504231 
28С4236 
28С4237 
28С4242 
28С4288А 
28С4294 
28С4300 
28С4304 
28С4317 
28С4517 
28С4517А 
28С4538 
28С4706 
28С4742 
28С4744 
29С4762 
28С4769 
28С4770 
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1 2 3 4 5 6 7 8 |9 10 
238] 2801718 
239] 2801819 
240] 2801846 500 35 | 60 2 ое ОРЗЕ 
2411 2801876 500 3 50 3 8 |+ | ТОРЗМР 
242 2801877 500 4 50 3 8 |+ | ТОЗРМ 
243] 2801878 500 5 60 |3 8 |+ | ТОЗРМ 
2441 2501879 500 6 60 |3 8 |+ | ТОЗРМ 
245 2801881 500 10 |170 |3 8 |+ | ТОЗРМ 
246] 2801883 500 4 50 3 8 |- ОЗРМЕ 
247| 2501884 500 в 60 3 8 |- ОЗРМЕ 
248] 2501886 500 8 70 3 8: |= ОЗРМ 
249] 2801887 500 10 | 70 3 8 |- ОЗРМЕ 
2501 2501910 500 3 40 3 60 | + | ТОЗРЕМ 
25112501911 500 5 50 3 6 |+ | ТОЗРЕМ 
2521 2801941 500 6 50 8 5 |= ОЗРЕМ 
253] 2801959 400 10 |150 15 | - ОЗРЕМ 
254 2802095 500 5 50 3 8 |+ | ТОЗРМ 
2551 2802125 500 6 50 3 8 |+ | ТОЗРМ 
256] 2802131 
257 2802133 500 
258] 2802331 500 3 60 3 3 |- | 801199 
259] 2802333 500 5 80 3 3 |- 1801199 
260] 280350А т 
2611 280577 
2621 250605 КТ8З4А 
263| 250640 КТ828Б 
264 280685 КТ8З4А 
265 250807А| — КТ8З9А 103 
266] 280821 КТ839А 
267 280822 КТ839А 
268| 250869 1500 3.5 | 50 3 8 |+ | 103 
269] 280870 1500 С. 50 3 8 |+ | 103 
270] 280871 1500 6 50 3 8 |+ | 103 
2711 280920 
272] 280929 
273] 2№3583 7048 
274 2№3585 704А 
275] 244240 704А 
276] 2№5239 КТ8 125 
277| 2№5240 812А 
278] 245835 8406 
279] 245839 КТ840Б 
280] 245840 840А 
2811 246077 8126 
2821 246078 8125 
283] 246079 812А 
284 246124 839Ф 
285] 246125 839С 
286] 2№6126 КТ8З9Н 
287| 246542 8406 
288] 246543 840А 
289] 246546 8785 
290] 82000А 1500 8 125 | 3 3 103 
2911 82000АЕ 1500 8 50 3 3 
2921 82055 АЕ 1500 8 50 3 3 |+ | ТОЗРЕ 
293] 80№6000 8348 
294] 80№6001 8385 
295] 80№6002 834А 
296 80Н6251 8348 
297| 80№6252 8345 
298] 8016253 834А 
299 868734 
3001 8С81508| 2881555 | 1500 
3011 80311 400 7 
3021 $0377 300 6 85 
303] 81379 400 6 85 
304| 80389 400 10 
305| 80390 450 8 
306] 81508 700 20 | 250 
307| 81509 600 30 | 250 
308| 81510 700 30 | 250 
309] ТР150 КТ8109Б 
310] Т1Р151 КТ8109А 
311 ТР48 КТ859А 
312| ТР661 КТ892А 
313] ПРЕ76ЗА 1000 8 120 |4 15 10220 
3141 М.Е1З02 КТ& 1756 
315| М.Е! З03 КТ8175А 
316| М.Е1З06 КТ81825 
317| М.Е! З07 КТ8182А 
318| М/3480 КТ839А 
319| К8С5021 КТ8108Б 
320] Ку605 КТ812В 
3211 КУ607 КТ812В 
3221 КЦ\У12 КТ812В 
323] В0125РЕ 
324] О№4409 
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Догчейзером (от англ. додспазег 
— преследователь собак) называ- 
ют портативное электронное уст- 
ройство, способное отпугивать аг- 
рессивных собок. Такое устройст- 
во пригодится не только сельским 
почтальоном, для которых оно пер- 
воначально и предназначалось, 
но и любому прохожему, в осо- 


С1...С3, С7 5мкх 16В 
\51..\03- КДБ2ЛА- 


В.В.Банников, г.Москва 


ный мультивибратор, построенный 
на элементах ООТ.3, 201.4, рези- 
сторах Кб, К7 и конденсаторах 
С5, Сб, представляет собой ульт- 
развуковой генератор, частота 
прямоугольных импульсов которо- 
го 20 кГц и периодически (через 
каждые 0,66 с) повышается при- 
близительно в 4 раза. Сравни- 


Квыв. 7 001 


\Тб..УТЭ КТЗ15Г 


бенности в темную ночную пору, 
не говоря уж о беззащитных жен- 
щинах и слабых детях. 

Действие догчейзера основано 
на излучении неслышимых чело- 
веком ультразвуковых посылок, но 
хорошо воспринимаемых собакой 
в виде своеобразного "беззвуч- 
ного" лая. В целом догчейзер на- 
поминает собой устройство "Анти- 
лай", но существенно проще его. 

Так, простейший вариант дог- 
чейзера (рис.1) собран всего 
лишь на одной цифровой микро- 
схеме (201) и пяти транзисторах 
(УТТ-УТ5). На логических элемен- 
тах 001.1, 001.2, резисторах ЕТ, 
К? и конденсаторах СТ, С2 выпол- 
нен инфразвуковой генератор. Он 
представляет собой симметричный 
мультивибратор, формирующий 
прямоугольные импульсы частотой 
около 1,5 Гц. Второй симметрич- 


С1...С3 5мкх 16В 


случайной "переполюсовки" бата- 
реи СВТ диодом УБЗ, а конденса- 
торы фильтра С4 и С7 обеспечи- 
вают пропускание по цепи питания 
соответственно высокочастотных 
И НИЗКОЧАСТОТНЫХ колебаний. 
Если вместо пьезоизлучателя 
СП-1 применитить автомобильную 
пьезосирену АСТ-10, дальность 
действия догчейзера заметно уве- 
личится. Батарею СВТ можно со- 
ставить из шести-десяти гальвани- 
ческих элементов (316}, аккумуля- 
торов Д-0,25 или применить гото- 
вую 12-вольтовую батарею [1028 
либо на худой конец 9-вольтовую 
"Крону" или "Корунд". Микросхему 
К561ЛА7 можно заменить на 


УТЗ,УТ5 
КТ3107А 


К\ОЗ (к) 


КУТ2, УТЗ (6) 


кеви (-) 


тельно плавный периодический 
"увод" ультразвуковой частоты 
вверх выполняет узел, содержа- 
щий резисторы В3-К5, конденса- 
тор СЗ, транзистор УТ] и диоды 
УОТ, \02. 

Формируемые на выходных вы- 
водах 10 и 11 микросхемы 001 
ультразвуковые колебания прямо- 
угольной формы имеют неболь- 
шую мощность. Поэтому они уси- 
ливаются по мощности двухтакт- 
ным мостовым усилителем, собран- 
ным на транзисторах УТ2-\Т5. 
Эмиттерной нагрузкой этого уси- 
лителя является пьезокерамический 
излучатель ВЕТ. Ультразвуковые 
колебания ([промодулированные 
инфразвуковыми} возбуждаются в 
нем после нажатия на кнопку ЭВ1, 
выполняющую функцию обычного 
выключателя питания. Цепь пита- 
ния микросхемы ОО] защищена от 


У нас есть любая микросхема 
Ик @, ЖК 
бое речеке 


Ыльш як 16000 найменувань, 4000 - на склад". 


Прям! поставки 
Виконання замовлення за 3-7 днев 


252010, Китв, вул. С!чневого Повстання, 30 
тел. 290-4651.291 -0073, под. 5-43; факс 573-9679 


Е-шай: тс$@изег$14сле 


ВИр:/ /тетБет$Аи1род.сот-11с$_Ётт 
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КТУбЛАЯ, К1561ЛА7 или 564ЛА7. 
Диоды У01-\У03 — любые кремни- 
евые малогабаритные, транзис- 
тор УТ] — любой кремниевый мо- 
ломощный с коэффициентом уси- 
ления тока базы не менее 30. 
Транзисторы УТ2, УТ4 и УТЗ, УТ5 
заменимы любыми соответственно 
из серий КТЗ102 и КТЗ107. 

При изготовления догчейзера 
можно обойтись и вовсе без мик- 
росхем, правда, тогда число трон- 
зисторов возрастет до девяти. Ток, 
на рис.2 показана схема второ- 
го варианта устройства, вернее, 
ее фрагмент (остальное - по 
рис.1), в которой инфразвуковой 
генератор собран на транзисто- 
рах \УТб, УТ7, конденсаторах СТ, 
С2 и резисторах К1-К4, а ультра- 
звуковой — на транзисторах \ТВ, 
УТ9, конденсаторах С4, С5 и ре- 
зисторах К7-КТО. Цепь "увода" 
ультразвуковой частоты содержит 
резисторы №5, Кб, конденсатор 
СЗ, транзистор УТ1 и диоды УОТ, 
\о2. 


Чтобы при настройке догчейзе- 
ра, которая, главным образом, 
заключается в подборе сопротив- 
ления резисторов КЗ (рис.1] или В5 
(рис.2], можно контролировать его 
работу на слух, на время парал- 
лельно конденсаторам С4 и С5 
подключают пайкой два конденсо- 
тора емкостью не менее 6800 пФ 
каждый. 


“КОНТАКТ” №70 (109) 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

*Трансиверы КЕММ/ООР, 
[СОМ и др. Новые и б/у. 
Есть РА, КВ и УКВ антенны. 
Можно с доставкой. Тел. в 
Черновцах (037-22) 7-67-67, 
после 19.00. 

*Куплю транзисторы 21913 
А,Б,В, 2Т9Т6А, 2Т925В,/Г по 
цене от 1 уе. и более за 
штуку. 251120, г. Носовка, 
а/я 20. 

*Чешские журналы на рус- 
ском языке, наложенным пло- 
тежем: "Ата!егзКе Ка!о", 
"РгаКиска ЕеКнопка", по $1 за 
шт. 295200, Закарпатская 
обл., г. Иршава, а/Яя 25. 

*Куплю шасси и корпус к 
"Урал-84М". 254071, г. Ки- 
ев, ул. Н.Вал, 41, кв. 49. Вла- 
димир. 

*Продам современный 
трансивер. 272840, Одеская 
обл., г. Рени, а/я 65., т. (048- 
40) 2-62-33. Александр. 
(12АМ. 

*Популярные радиотехниче- 
ские брошюры. Для получе- 
ние каталога вышлите Ваш 
конверт с обратным адресом 
+ две почтовые марки с бук- 
вой "Д". 251120, Чернигов- 
ская обл., г. Носовка, а/я 21. 

*Продаются кварцы и филь- 
тры разные. Т. (044) 264-77-97. 

*Куплю недорого С\ 
трансивер. Приму в подарок 
компьютер. 317527, Кирово- 
градская обл., г. Помошная, 
ул. Партизанская, 3. Гонча- 
ренко А.В. 

*Детали электрошокера, 
хлорное железо для травления 
печатных плат и др. 251120, г. 
Носовка, а/Яя 20. 


ИНФОРМАЦИЯ 

Для публикации в "Контакте" 
принимаются объявления толь- 
ко от частных лиц. Деньги (из 
расчета 3 копейки за знак] 
переводить почтовым перево- 
дом на адрес радиослужбы 
"Контакт". Текст объявления 
написать на талоне почтово- 
го перевода. 

Адрес радиослужбы "Кон- 
такт". 251120, Черниговская 
область, г. Носовка, а/я 22, т. 
[046-42] 2-11-11. По эфиру 
ОЕЭКИ по ВСК на 7.060 после 
13.00 КТ. 


Устройство для контроля 
функционирования узлов 
на микросхемах 511 серии 


А.В. Стась, г. Ровно 


До сих пор в эксплуатации на промышленных предприятиях 
находится большое количество оборудования, в системах уп- 
равления которыми широко применялись микросхемы высоко- 
пороговой диодно-транзисторной логики (ВПДТЛ] К511 или 
модули "Логика-И". И хотя это оборудование как морально, так 
и физически устарело, актуальной остается задача его функ- 
ционирования. 

Поэтому, столкнувшись в свое время с такой задачей, я 
разработал схему для контроля состояния логических цепей и 
регистрации как одиночных, так и серии импульсов (рис.1). Это 
устройство защищено как от неправильного соединения, так 
и от случайного касания контрольным шщупом цепей с напря- 
жением 24 В (и больше, проверено на практике), которое ис- 
пользуется для питания электромагнитов, реле, контрольных ламп 
и заведено на платы с логическими микросхемами, питающу- 
мися напряжением 15 В. 

Светодиоды УО5..У08 индицируют количество прошедших на 
ИМС 002 импульсов. При их одновременном длительном све- 
чении довольно значительно греется микросхема, поэтому со- 
ветую почаще нажимать на кнопку 51 "Сброс". В течение дли- 
тельной эксплуатации (более 6 лет) в очень жестких условиях 
устройство показало себя простым в использовании и очень но- 
дежным. Единственным неудобством является то, что неподклю- 
ченное состояние контрольного щупа устройство считает 
лог." |", хотя на практике редко, когда статическое состояние 
логической цепи берется во внимание, гораздо информатив- 
нее смена логических состояний. 
Конструктивно устройство выполнено на печатной плате 
голщиной 1,5 мм из двустороннего фольгированного стекло- 
гекстолита и вставлено в корпус из пластика (рис.2-—4). Но- 
против штока микропереключателя $1 в корпусе сделано ко- 
нусообразное отверстие "воронкой" наружу, чтобы предотвра- 
гить поломку штока (рис.5). В качестве щупа использовалась 
заточенная стальная проволока, с усилием вставленная в про- 
пил печатной платы и пропаянная с 2-х сторон для жесткости. 


Квыв. 14 001, 002 


Вход 


91470 01 


У 
КС515А 
У02 
"+24 В" 


001 К511ЛА1 
002 К511ИЕ1 
\02, \04..М08 АЛЗО7Б 
\/03 АЛЗ07В 
А5...А8 Зк 
$1 МПЗ-1 
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Провода питания, идущие к плате, на ко 


нцах заканчиваются 


разъемами "крокодил" для удобства подключения к проверяе- 


мой схеме. 


СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ В 


ЫСТАВКА 


ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ И КОМПЛЕКТУЮЩИХ 


"МИР ЭЛЕКТРОНИКИ 99" 


С 27 по 30 сентября в Киеве состоялась 2-я 
специализированная выставка электронных ком- 
понентов и комплектующих "Мир электроники 
99". Выставка экспонировалась в Выставочном. 
павильоне в парке им.А.С.Пушкина. Как и в 
прошлом году, организатором выставки была 
фирма Ргезю (г.Киев]. 

Цель проведения выставки — всестороннее ос- 
вещение новых технологических решений и при- 
менения последних разработок в сфере элек- 
тронных компонентов и комплектующих для мно- 
гих отраслей электронной промышленности. Вы- 
ставка продемонстрировала лучшие образцы 
электронных компонентов высшего качества, а 
также налаженную систему поставок и распро- 
странения технологий, комплектующих в обла- 
сти электронной техники. 

В работе выставки участвовало более 30 
фирм, занимающихся поставкой (а также и про- 
изводством] электронных компонентов, в частно- 
сти АКИК-Восток, БИС-электроник, отмечавшая 
свой 5-летний юбилей во время проведения вы- 


ставки, УО МА, СЭА, Донбасрадиокомплект, 
Прогрессивные технологии (каждые пять лет 
переезжающие в новый офис), Филур Элект- 
рик, Микроприбор, Мастэк-Электроникс 
переехали в новый офис, Квазар ИС и многие 
другие (Украина], Симметрон, Аврора-ЭЛМА, 
Аврора Би-Ни-Би (Россия), Интеграл (Бело- 
русь), Мегоз, Ронготс (Польша], Тпотаз&Венз 
СтЬН (Германия). На выставке были пред- 
ставлены журналы "Родоаматор", "Радиохоб- 
би", "Ср пемз", "Электронные компоненты и 
системы", газета "Метро" [Украина], журналы 
"Электронные компоненты", "Живая электрони- 
ка России", "Ремонт электронной техники", 
"Мир компьютерной автоматизации" (Россия). 
К сожалению, опять не были представлены 
журналы "Радио" (Россия) и "Радиолюбитель" 
(Беларусь). Обширный выбор книг представи- 
ли издательства "Додэка", "Электронные ком- 
поненты" (Россия), "Радюаматор" (Украина). 

Диапазон электронных компонентов, пред- 
ставленных на выставке, весьма широк: микро- 


и 


схемы и полупроводниковые приборы, конден- 
саторы и резисторы, кварцевые резонаторы и 
генераторы, СВЧ компоненты, соединители и 
другие электромеханические компоненты, устрой- 
ства индикации и многое другое. Фирмы-участ- 
ники демонстрировали различное вспомогатель- 
ное оборудование, в частности, фирмы СЭА 
и УР МАБ продемонстрировали работу на "жи- 
вой" паяльной станции. Это вызвало большой ин- 
терес посетителей, ведь лучше один раз увидеть, 
чем сто раз прочесть в рекламных материалах. 

На выставке был проведен ряд семинаров, в 
частности, по элементной базе концерна 
ЗЕМЕМ$, по компонентам фирмы Апаюд 
Оемсез и др. Выставка стала местом встречи спе- 
циалистов многих предприятий и организаций изо 
всех уголков Украины и других стран, которые 
имеют непосредственное отношение не только 
к электронике, но и к телекоммуникациям, теле- 
фонии, мобильной связи и другим отраслям. 
Лучшему общению, наверное, способствовала 
такая "новинка", как бесплатное пиво от фир- 
мы Филур Электрик. 

Выставка содействовала налаживанию но- 
вых деловых контактов, появлению новых парт- 
неров, лучшему сотрудничеству специалистов 
и организаций. В этом и состоит смысл и зна- 
чение проведенной выставки. 
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Стабилизатог 
НИЗКИХ И МИЛЛИВОЛЬТОВЫХ 


А.В. Кравченко, г. Киев 


Существующие стабилизаторы на вы- 
ходные напряжения 0,2-6,3 В, постро- 
енные по схемам с непрерывным регу- 
лированием, крайне неэкономичны, так 
как потери в регулирующем транзисто- 
ре и в источниках эталонного напряже- 
ния могут быть во много раз больше от- 
даваемой стабилизатором мощности. 
В транзисторных стабилизаторах не- 
прерывного типа, кроме отмеченных 
ыше недостатков, касающихся регули- 
ующих элементов, имеются и недо- 
гатки, относящиеся к усилительным и 
змерительным элементам. Транзистор- 
ые усилители постоянного тока обла- 
ают значительным временным и темпе- 
атурным дрейфами, что в значительной 
гепени усложняет схему стабилизато- 
ра напряжения [1]. 


[9] 


оонтхоэ 


напряжений 


На рис.1 показана простейшая схема 
стабилизатора милливольтовых напряже- 
ний с токами нагрузки от единиц милли- 
ампер до нескольких сотен миллиампер. 

Стабилизатор работает следующим об- 
разом. При подаче питающего напряже- 
ния через резистор К2, переход эмиттер- 
база транзистора УТ? и резистор ЕЗ но- 
чинает протекать ток, являю ийСя ВХОДНЫМ 
сигналом составного транзистора \УТТ, 
\УТ2. Этот ток, предварительно усиленный 
транзистором УТ2, протекая через пере- 
ход эмиттер-база проходного транзисто- 
ра УТТ, выводит его в область, близкую к 
насыщению. В результате этого напряже- 
ние на выходе стабилизатора возраста- 
ет до значения, близкого к номинальному. 
Однако, как только выходное напряжение 
достигает этого значения, начинает рабо- 
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тать релаксационный генератор, состоя- 
щий из туннельного диода У02, дросселя 
И и резистора Кб. Прямоугольные импуль- 
сы высокой частоты (рис.2,а), вырабать- 
ваемые генеротором, через разделитель- 
ный диод /О] подаются на вход интегри- 
рующего усилителя, состоящего из тран- 
зистора УТЗ, резисторов ЕЗ и К5 и кон- 
денсатора СТ. 

Амплитуда генерируемых импульсов зно- 
чительно превышает минимальное значе- 
ние, при котором генератор запускается, 
и вполне достаточна для того, чтобы пе- 
ревести транзистор УТЗ в область насы- 
щения. В результате рабочая точка на 
характеристике транзистора УТ2 пере- 
местится из области насыщения в область 
отсечки, ток коллектора транзистора УТ] 
резко упадет до нуля и напряжение на вы- 
ходе стабилизатора начнет уменьшаться 
с постоянной времени, равной Вн Кб С2 
/ (Вн + 86]. При снижении этого напряже- 
ния до некоторого минимального значе- 
ния произойдет срыв генерации релакса- 
ционного генератора (рис.2,6) и рабочая 
точка на характеристике транзистора УТ2 
вновь возвратится в область, близкую к на- 
сыщению, что приведет к увеличению на- 
пряжения на выходе стабилизатора. Таким 
образом, в процессе работы напряже- 
ние на выходе стабилизатора будет коле- 
баться около некоторого, заранее вы- 
бранного значения, величину которого 
можно устанавливать потенциометром В6. 

Конденсатор обратной связи С] обес- 
печивает интегрирование пачек импульсов, 
вырабатываемых генератором, и на вход 
регулирующего составного транзистора 
УТ2, УТТ поступает импульс (рис.2‚в), 
ширина которого зависит от длительнос- 
ти работы генератора, следовательно, и 
от величины дестабилизирующих факто- 
ров, воздействующих на измерительный 
\02 элемент. Резисторы В7 и КЗ обеспе- 
чивают уменьшение времени формиро- 
вания отрицательного фронта импульса в 
момент выключения транзистора \Т1. Кон- 
денсатор С2 служит для сглаживания пуль- 
саций выходного напряжения стабилиза- 
тора. 
Стабилизатор работает от напряже- 
ния Евх = 3 +0,3 В при температуре ок- 
ружающей среды от -10 до +50 °С и 
имеет следующие показатели: 
при Цвых = 0,25 В, |н = 0...0,1 А неста- 
бильность выходного напряжения при из- 
менении тока нагрузки (АУвых}; = 1 мВ 


(0,4%); нестабильность выходного напря- 
жения при изменении питающего напря- 
жения (АОвых)) = 0,1 мВ (0,04%}; неста- 
бильность выходного напряжения при из- 
менении температуры окружающей сре- 
ды (АЧвых), = 1 мВ (0,4%); пульсация выход- 
ного напряжения АОвых = 1 мВ (0,4%). 

От редакции. Дополнительно на эту 
тему можно прочитать в “РА” 2/98 в 
статье Гилиса А.В. “Источник питания для 
3-вольтовых аудиоплейеров”. 
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Компоненты для волоконной оптики 


. 


Хьюлетт-Пакка РАД - ведущий поставщик электронных компонентов для радио- и 


волоконнооптической связи, компьютерного оборудования, промышленности и автомобилестроения 


Ассортимент электронных компонентов "Хьюлетт -Паккард" включает в себя более 9000 наименований: ВЧ и СВЧ 
полупроводниковые компоненты, светоодиоды видимого и инфракрасного диапазонов, светоизлучающие линейки, инфракрасные 
приемопередатчики стандарта !ОА, волоконно-оптические трансиверы, передатчики и приемники; датчики и контроллеры 
перемещений, оптроны и оптически изолированные управляющие ИС, компоненты для считываетелей штрих-кодов. 


р Адрес: Украина, 252110, г. Киев, ул, Соломенская, 3, 0$. 809. т.факс (044) 276-31-28, 276-21-97, Ечтай: Иова, сотне, мии зеа,сотиниа 
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КОНТРОЛЛЕРЫ БЕСПЕРЕБОЙНОГО ПИТАНИЯ ФИРМЫ "ОА.А$ ЗЕМСОМОЦСТОВ" 


Контроллеры предназначены для сохра- 
нения данных СМО$ запоминающих уст- 
ройств при прерывании напряжения пито- 
ния. Данные ЗУ сохраняются при весьма 
малом потреблении от аккумуляторов или 
батарей (порядка 100 нА). 

Контроллеры ВЫПОЛНЯЮТ ПЯТЬ ОСНОВНЫХ 
функций: 

1} непрерывный контроль внешнего но- 
пряжения питания, в случае выхода его за 
пределы допуска, контроллер отключает вы- 
бор микросхемы ЗУ (сигнал СЕО}; 

2) переключение внешнего питания на 
батарейное или наоборот (падение но- 
пряжения на переключателе всего 0,3 В}; 

3) привязка сигнала выбора микросхемы 
СЕ и сигнала контроллера СЕО: если 
внешнее напряжение питания выходит за 
пределы допуска, сигнал контроллера СЕО 
не перейдет в состояние лог." 1", пока это- 
го не сделает сигнал СЕ, задержка при 
этом составит не более 20 нс, в дальней- 
шем СЕО удерживается в допуске 0,2 В от 
напряжения питания батареи; 

4} работа с двумя батареями: контрол- 


лер отбирает для работы ту из них, на ко- 
торой напряжение больше; 

5] при нормальном внешнем напряжении 
питания производится подзарядка бата- 
рей или аккумуляторов. 

На рис.1 показана схема подключения 
контроллера 051210 к микросхеме СМО$ 
запоминающего устройства. Как видно, 
через контроллер на ЗУ проходят напря- 
жение питания (внешнее Уса!, на ЗУ пода- 
ется Уссо} и сигнал выбора микросхемы 
(внешний СЕ, на ЗУ подается СЕС). К кон- 
троллеру подключены две батареи с напря- 
жениями Убо и Убс!2. В случае, если ис- 
пользуется только одна батарея Убой, то 
контакт 7 контроллера заземляется. Функ- 
ции сигнола ТО! (контакт 3] следующие: ес- 
ли ТО[=0 (контакт 3 заземлен}, то кон- 
троллер срабатывает, если внешнее напря- 
жение питания опускается ниже 4,75 В 
(при номинальном 5 В}; при ТОЕЕТ (контакт 
3 подключен к контакту 1), контроллер 
срабатывает, если внешнее напряжение 
питания опускается ниже 4,5 В. 

Диаграммы напряжений в схеме при вклю- 
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Уват 0.2 
СЕО 


Усс 


чении внешнего питания показаны на 
рис.2,а, при его выключении - на рис.2,6. 
Пока внешнее напряжение Уса! не включе- 
но, сигнал СЕО находится в состоянии лог." 1" 
независимо от внешнего сигнала СЕ 
([Рис.2,а), при этом выбор микросхемы ЗУ 
отключен. При появлении внешнего напря- 
ения питания сигнал СЕО с некоторой зс- 
держкой 1рр следует за внешним сигналом 


СЕ. Типовая величина этой задержки 10 нс 
(Минимальная 5 нс, максимальная 20 нс). Ин- 
тервал 1рёс между выходом напряжения пи- 
тания в норму и появлением сигнала СЕ 
может составлять от 2 до 125 нс. 

Пока внешнее напряжение питания в нор- 
ме (рис.2,6}, сигнал СЕО следует с задерж- 
кой {ро за внешним сигналом СЕ. Если но- 


пряжение внешнего питания уменьшается 
ниже нормы, то сигнал СЕО переходит в со- 
стояние лог."1" и удерживает это состояние 
независимо от внешнего сигнала СЕ. Интер- 
вал 1р- между установкой в состояние "1" сиг- 


нала СЕО и отключением внешнего напря- 
жения питания может быть нулевым. 
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Телевизор СК533978 /СК5339\М/СХ 


(Схема принципиальная электрическая. Состав схемы: микроконтроллер без встроенного 
телетекста ((С901, 1С902}; элементы радиоканала, задающий генератор строчной и 
кадровой разверток, декодер РА/ЗЕСАМ, видеопроцессор ((С201, |С203]; тюнер (ТОТ, 
НСТОТ, (СКОТ); УНЧ (С601, 1С602); блок фронтальных разъемов и выключателей (Е501). 


Основные технические характеристики 


Тип кинескопа: высококонтрастный плоский тонированный экран размером 53 
см по диагонали. 


Стандарты телевещания: РАЕ В/С, ЗЕСАМ В/С, РАЕ Б/К, ЗЕСАМ Б/К. ПОСТАВИМ ВСЕ НЕОБХОДИМОЕ В СРОК, 
Тюнер: всеволновый (МВ, ДМВ} с высокой чувствительностью (<50 мкВ). А ТАКЖЕ ПРИОБРЕТЕМ У ВАС 


Звук: монофонический. ИМЕЮЩИЕСЯ СВЕРХ НОРМАТИВЫ 


(Сервисные функции: возможность настройки на 100 каналов, меню на нескольких 
языках, включая русский. Форма оплаты любая, возможен бартер 


В телевизор может быть встроен телетекст. Полное управление с пульта КОММЕРЧЕСКО ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 
дистанционного управления. Одесса, ул.Нежинская, 3 
Напряжение питания 220 В / 230 В / 240 В -, 50 Ги 9 = Т/ф (0482) 21-92-58, 56-59-52, 20-04-76 
гоБЯАТРОН Е-тай: гобатоп@е.пе{.иа 
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ОПТОВЫЕ И МЕЛКООПТОВЫЕ ПОСТАВКИ НТЦ [1 Евроконтакт” > 
ЕН КомПОНЕтОВ представитель в Украине ЗЕ|-МАСВО СВОУР 


Поставка радиоэлектронных компонентов 
ведущих мировых производителей : 
АМО, СМЕ, Сургезз, РатсиИа, Немен- 


\У полупроводники РНИЫР$ 
\ пассивные компоненты Тайвань 
электролитические конденсаторы СарХоп 
керамические конденсаторы и резисторы ЫКЕТ Раскаг, НиасН, Ипеаг Тесппо|оду, 
ДЛЯ обычного и поверхностного монтажа Могюго[а, МаНопа|, РЫр, Ромег 
У измерительные приборы едгаНоп$, ЗНагр, бопу, $ТМкго- 
\ системы видеонаблюдения уоко еестопис$, Техаз путитет5, М5Пау 
Е-та!:еигос@риЮйс.ча.пет 
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Типовые параметры контроллеров 
Напряжение на батареях или 

аккумуляторах, В................. 2..4 
Ток потребления при внешнем 

питании, МА... ееьеьньни, 
Ток потребления микросхем ЗУ 

(для большинства контроллеров), мА. ... 80 


Диапазон рабочих температур, С. . . 0...+70 
Ток потребления от батарей, нА. ..... 100 
Допустимое напряжение на любом 

из контактов контроллера, В...... =0:3..7 


Назначение контактов контроллера 
0$1210 показано на рис.3. Расшифров- 
ка обозначений: Уссо — напряжение пита- 
ние микросхем ЗУ; Уса — внешнее напря- 
жение питания; УБа!, Уба!2 — напряжения 
питания батарей; ТО! — установка допус- 
ка на внешнее напряжение питания; СМР 
— общий; СЕ — внешний сигнал выбора ЗУ; 
СЕО - внутренний сигнал выбора ЗУ; МС 
— контакт не используется. 

На рис.4 показано назначение конток- 
тов контроллера 051211. Контроллер рас- 
считан на подключение 8 микросхем ЗУ, по- 
этому он имеет три адресных входа А, В, 
С и восемь выходов сигналов выбора ми- 
кросхем ЗУ — СЕЙ...СЕ7 (если АВС = 000, 
выбирается СЕЙ, если АВС = 111 - СЕЙ). 
Кроме того, имеется выход РЕ, на котором 
появляется предупреждающий сигнал в том 
случае, если напряжение батареи стано- 
вится ниже 2 В. 

На рис.5 показано назначение конток- 
тов контроллера 051212. Контроллер рас- 
считан на подключение 16 микросхем ЗУ, 
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поэтому он имеет четыре адресных входа 
А, В, С, Ви 16 выходов сигналов выбора 
микросхем ЗУ — СЕЙ... СЕТЬ (если АВСО = 
0000, выбирается СЕЙ, если АВСО = 1111 
— СЕТ5). 

На рис.6 показано назначение контак- 
тов контроллера 051218. Отличие этого 
контроллера от 051210 состоит в том, 
что ток потребления от батареи настоль- 
ко мал, что при использовании литиевой 
батареи работа микросхемы ЗУ может 
продолжаться в течение 10 лет при от- 
ключенном питании. 

На рис.7 показано назначение контак- 
тов контроллера 051221. Контроллер рас- 
считан на подключение четырех микро- 
схем ЗУ, поэтому он имеет два адресных 
входа А, В и четыре выхода сигналов вы- 
бора микросхем ЗУ — СЕО...СЕЗ (если АВ 
= 00, выбирается СЕЙ, если АВ = 11, вы- 
бирается СЕЗ). 

На рис.3 показано назначение контак- 
тов контроллера 051234. Отличие этого 
контроллера от других состоит в том, что 
он допускает работу в режимах записи и 
считывания информации ЗУ при отключен- 
ном внешнем питании, хотя при этом не до- 
пускается работа батарей с напряжением 
ниже 2,5 В. Схема включения контролле- 
ра показана на рис.9. В контроллере ис- 
пользуется внешний сигнал \\Е[ управления 
режимами записи/считывания, контроллер 
вырабатывает внутренний сигнал МЕО то- 
кого же назначения. При этом на контрол- 


лер вводятся четыре младших разряда ад- 
ресной шины. Работа контроллера органи- 
зована так, что для записи МОЖНО ИСПОЛЬ- 
зовать только 11 тактов из 16, существу- 
ющих на четырех разрядах, на 12-м такте 
производится проверка напряжения пита- 
ния, остальные 4 такта используются толь- 
ко для считывания. Если напряжение бата- 
реи уменьшается ниже 2,5 В, запись запре- 
щается. 

На рис.10 показано назначение конток- 
тов контроллера 051237. В отличие от 
других контроллеров, рассчитанных на по- 
ключение микросхем статических ЗУ, этот 
контроллер работает с динамическими ЗУ. 
Поэтому к нему подключаются внешние 
сигналы КАЗ и САЗ,, а снимаются сигна- 
лы КАЗО и САЗО. Сигнал В$=1 при нор- 
мальном напряжении внешнего источника 
питания и В5=0 при отключении внешне- 
го источника. Контакт подключения бата- 
реи или аккумулятора обозначен ВКУР. 
Ток потребления микросхем ЗУ в данном 
контроллере может достигать 200 мА. 

На рис.11 показано назначение конток- 
тов контроллера 051610. Данный контрол- 
лер работает так же, кок и 051210, если кон- 
такт $ заземлен. Если этот контакт подклю- 
чен к шине питания, то можно с помощью од- 
ресных входов Ах, Ау, Аг, Ам разделить по- 
ле ЗУ на 16 частей, любую из которых (или 
всю память) можно защитить от записи. Гок 
потребления микросхем ЗУ в данном кон- 
троллере может достигать 150 мА. 


То мще ргоесе оВ- 
ег петой@5 


На рис.12 показано назначение конток- 
тов контроллера 051710. Так же, как и 
контроллер 051610, он имеет функцию 
защиты всего поля памяти или его части от 
записи. В отличие от контроллера 051610 
в данном контроллере имеется возмож- 
ность работы как с 5-вольтовыми, так и с 
З-вольтовыми микросхемами ЗУ. Режимы 
работы устанавливаются автоматически: 
если внешнее напряжение питания уста- 
новилось на уровне 3 В, то предел сраба- 
тывания на 2,7 В, если внешнее напряже- 
ние устанавливается на уровне 5 В, то 
при ТО! = 0 предел срабатывания состав- 
ляет 4,75 В, при ТОЕ = 1 предел срабо- 
тывания составляет 4,5 В. 


Локационный 
металлоискатель 


П.А. Борщ, В.Ю. Семенов г.Киев 


(Окончание. Начало см. в "РА"9/99] 

Датчик 

Датчик МИ состоит из двух О-образных ма- 
шинных антенн (МА) в виде экранированных ка- 
тушек, размещенных на противоположных пло- 
скостях диска @ 250-260 мм, толщиной 2 мм из 
текстолита или стеклотекстолита (рис.4,а,б). 

Катушки наматывают на О-образном карка- 
се из медных штырей @ 2-3 мм, закрепленных 
на деревянной доске. Диаметр полукруглой ча- 
сти 180 мм, а прямолинейная часть каркаса от- 
стоит от центра окружности на 12-13 мм. 

Передающая катушка содержит 90 витков 
провода ПЭЛ-0,45, приемная — 180 витков ПЭЛ- 
0,29. При отсутствии проводов указанных марок 
можно использовать другие в лаковой изоля- 
ции: для передающей МА провод @ 0,4-0,5, 
для приемной провод © 0,27-0,3 мм. 

После намотки катушки в нескольких местах 
скрепляют клейкой лентой и снимают с каркаса. 
Выводы проводников пропускают через ПВХ 
трубки длиной 40-60 мм, и катушки по периме- 
тру обклеивают такой же клейкой лентой. Ста- 
тическое экранирование обмоткой катушки осу- 
ществляется алюминиевой фольгой на бумажной 
или полимерной основе шириной 8-10 мм с 
зазором 5-8 мм между началом и концом об- 
мотки 5 (рис.4] на участке расположения выво- 
дов проводов. Вывод от экрана — неизолирован- 
ным медным или медным с токопроводящим по- 
крытием проводом © 0,4-0,5 мм, обмотанным во- 
круг всего экрана с шагом 5-15 мм. 

Балансировку катушек выполняют в несколь- 
ко этапов, начиная с процесса изготовления 
датчика. Передающую катушку 2 (рис.4,а,б) 
временно закрепляют с одной стороны диска 
1 клейкой лентой и подключают к выходу зву- 
кового генератора с напряжением -10 В и 
частотой 3 кГц через резистор сопротивлени- 
ем 510-680 Ом. 

Приемную катушку 3 подключают ко входу ос- 
циллографа и располагают с противоположной 
стороны диска. Передвигая катушку 3 по поверх- 
ности диска, определяют зону ее примерного 
расположения по минимуму сигнала на ее выво- 
дах (рис.5,а), при необходимости меняют рас- 
положение передающей катушки и проводят 
грубую балансировку повторно. Отмечают рас- 
положение обеих катушек, затем приклеивают пе- 
редающую катушку по ее контуру к поверхнос- 
ти диска минимальным количеством клея (напри- 
мер, 88Н или "Момент" и ставят под пресс с уси- 
лием 2-3 кг. После высыхания клея окончатель- 
но приклеивают передающую катушку эпоксид- 
ным клеем с армированием сверху кусочками 
ткани размером 25х50 мм, пропитанной этим же 
клеем (рис.4;в). 

Со стороны передающей катушки приклеива- 
ют элементы крепления к штанге МИ, конструк- 
ция которого может быть произвольной, обеспе- 
чивающей максимальную жесткость датчика и вы- 
полненной из диэлектрических материалов. 

Опять уточняют местоположение приемной 
катушки, но приклеивают под прессом только ее 
полукруглую часть клеем 88Н или "Момент". 

В указанном (на рис.4,а) месте просверлива- 
ют 6 отверстий для контактных штырей 4 из мед- 
ной проволоки @ 0,8-1 мм, выходящих на обе 
стороны диска 1, и распаивают на них выводы 
обеих МА и соединительные кабели со стороны 
катушки 2. Экраны катушек должны быть соеди- 
нены между собой и с экранами кабелей. Уча- 
сток расположения штырей 4 заливают эпоксид- 
ным клеем и рядом с ним приклеивают тексто- 
литовую стойку 5х5х30 мм для закрепления ка- 
белей в датчике. Впоследствии кабели закрепля- 


ют на стойке, и между собой через каждые 
10-15 см — клейкой ПВХ лентой. 

Для удобства окончательной балансировки 
по обе стороны от середины прямолинейной 
части приемной катушки приклеивают держате- 
ли винтовых толкателей из гетинакса размером 
10х10х15 мм с резьбовыми отверстиями М4-М5 
под текстолитовые винты. Держатели размещо- 
ют так, чтобы винты могли обеспечить максималь- 
ное перемещение в центре на +3-5 мм в направ- 
лениях, указанных стрелками. 

Для точной настройки индуктивного равнове- 
сия в датчике рекомендуется просверлить в вин- 
тах несколько отверстий @ 0,3 мм перпендику- 
лярно оси винта для их поворота на малые уг- 
лы с помощью металлической иглы или шпильки. 

Только после нескольких этапов предвари- 
тельной балансировки можно окончательно при- 
клеивать приемную МА эпоксидным клеем с тка- 
нью, как и передающую, оставив свободным 
участок 8-10 см в зоне размещения винтовых 
толкателей. 

Окончательная балансировка датчика прово- 
дится совместно с электрической схемой. 

Помещать датчик в подходящий корпус целе- 
сообразно только после проведения предвари- 
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тельных испытаний в помещении и проверки в по- 
левых условиях. 

Настройка МИ 

Настройку прибора начинают с проверки по- 
раметров стабилизатора. Для этого его вход 
подключают к регулируемому источнику питания 
с диапазоном выходного напряжения не хуже 
14,5-18,5 В и током нагрузки более 50 мА. 
Проверяют наличие выходных напряжений +6 В 
относительно общего провода без нагрузки. За- 
тем подключают цифровой вольтметр между вы- 
водами +6 и —6 В. При подключении между ни- 
ми нагрузочного резистора сопротивлением 390 
Ом и мощностью 2 Вт выходное напряжение не 
должно изменяться более чем на 4—6 мВ. При из- 
менении входного напряжения в пределах 
145-18,5 В выходное не должно изменяться бо- 
лее чем на 15-20 мВ, в противном случае не- 
обходимо заменить ОА7 (см. "РА"9 /99). 

При отсутствии цифрового прибора с досто- 
точной разрешающей способностью измерения 
можно проводить осциллографом, подключенным 
к выходам стабилизатора, в режиме с закрытым 
входом и чувствительностью 5 мВ/дел. Измене- 
ния выходного напряжения определяют по амп- 
литуде коммутационных импульсов при подклю- 
чении и отключении нагрузочного резистора, а 
также при скачкообразном изменении входного 
напряжения с 14,5 до 18,5 В, при этом конден- 
сатор С49 нужно временно отключить. Ток по- 
требления по шине общего провода не превы- 
шает 2 мА и при исправной ИС РАВ обеспечи- 
вается с запасом. 

Перед включением всей схемы вход регистра- 
тора следует отключить от выхода приемопере- 
датчика и соединить с общим проводом, ЗА] и 
ЗА? установить в разомкнутое положение, регу- 
лятор К42 — в нижнее по схеме (см. рис.2 в "РА" 
9/99] положение, соответствующее максималь- 
ной громкости, к выходу звуковой индикации 
подключить телефоны. При включении питания из- 
меряют ток потребления, который не должен 
превышать 30-35 мА. Вращая потенциометры 
16 и 29, проверяют срабатывание РАЗ и ВА5 
по зажиганию У03 и У06. ВАЗ должен сраба- 
тывать примерно в нижнем по схеме положении 
КТб, РА5 - в среднем положении К29. Затем за- 
мыкают ЗАТ и ЗА? и проверяют срабатывание 
звуковой индикации. Во время проверки регис- 
тратора стрелка прибора Р1 должна находить- 
ся вблизи нулевой отметки. 

Для проверки параметров генератора пере- 
датчика к коллектору УТ1,2 (см. рис.1 в "РА"9/99) 
подключают осциллограф с закрытым входом. По- 
тенциометром ЕТ устанавливают максимальную 
амплитуду генерации при минимальных искаже- 
ниях формы синусоидального сигнала. Длитель- 
ность периода колебаний должна быть в преде- 
лах 270—400 мкс, при большем отклонении сле- 
дует подобрать емкости конденсаторов С4—С6, 
чтобы соотношение С4/(С5+С6] сохранялось 
равным примерно 1:10. После настройки гене- 
ратора рекомендуется заменить резистор КТ 
постоянным соответствующего сопротивления 
во избежание возникновения контактных шумов. 

Для балансировки датчика и настройки при- 
емника датчик необходимо расположить как 
можно дальше от металлических предметов. В 
идеальном случае ближайшим "металлом", нахо- 
дящимся на расстоянии длины соединительных ка- 
белей датчика (1,2-1,5 м), должен быть сам эле- 
ктронный блок и комплект измерительных прибо- 
ров. 

В реальных условиях датчик рекомендуется 
расположить в центре помещения, используя в ка- 
честве подставки набор деревянных или кар- 
тонных ящиков, не содержащих скрепляющих 
металлических деталей. 

Входную цепь приемника настраивают по- 
очередно болансировкой датчика по минимуму 
сигнала на контуре [2СТ0 и в резонанс по мак- 
симуму. Для настройки контура используют ма- 
газин конденсаторов. В конце настройки напря- 
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жение остаточного сигнала (ост) следует кон- 
тролировать на выходе РАТ. Емкость конденса- 
тора С10 желательно подобрать с точностью до 
2000 пФ (19%) для получения максимально воз- 
можного отношения сигнал/электромагнитная 
помеха. Конкретное значение СТО можно полу- 
чить, включая параллельно несколько конденса- 
торов. 

Амплитуда напряжения Цост на выходах БА] 
и ВА? не должна превышать 1 В (регулируется 
подбором Е7). В точке соединения катодов УО1 
и У22 наблюдают форму выпрямленного на- 
пряжения. Амплитуда соседних полуволн не долж- 
на отличаться более чем на 10%. Отфильтрован- 
ная постоянная составляющая выпрямленного 
напряжения на выходе активного ФНЧ УТ2 долж- 
на примерно равняться 0,6 амплитуды сигнала на 
выходе БАТ. 

Затем подключают регистратор к выходу при- 
емника. Регуляторами 14, В16, К29 устанавли- 
вают пороги срабатывания обоих регистрирую- 
щих узлов, соответствующие началу регистрации 
сигналов электромагнитных полей. Большой уро- 
вень помех с частотой питающей сети и ее гар- 
моник может привести к возникновению биений 
между сигналами передатчика и помехи, в этом 
случае предварительную проверку МИ следует 
проводить либо в другое время суток, либо в по- 
мещении с меньшим уровнем помех. 

При правильной настройке датчика поднесе- 
ние к нему различных предметов как из цветно- 
го, так из черного металлов должно вызывать уве- 
личение напряжения на выходе приемника и 
срабатывание регистратора. Если несколько на- 
рушить индуктивное равновесие в датчике с по- 
МОЩЬЮ ВИНТОВ, МОЖНО ПОВЫСИТЬ чувствительность 
прибора к одним металлам по отношению к 
другим. Например, если сместить подвижной 
участок приемной МА в сторону уменьшения 
площади пересечения катушек, произойдет уве- 
личение чувствительности к цветным металлом, 
причем при плавном приближении к датчику 
предметов из черного металла сигнал на выхо- 
де приемника сначала уменьшится, а затем бу- 
дет возрастать, и чувствительность к черным ме- 
таллам понизится. 

При разбалансе в другую сторону эффект 
будет обратным [рис.5,6} 

Разделение на черные и цветные металлы не 
являются строго определенным, так, плоские 
стальные предметы, расположенные параллель- 
но плоскости датчика, регистрируются как цвет- 
ные, при перпендикулярном расположении — 
как черные, некоторые предметы из закаленной 
стали регистрируются так же, как цветные. 

Во входной цепи приемника на контуре [2С10 
осуществляется векторное суммирование сигна- 
ла вторичного поля от объекта с остаточным сиг- 
налом первичного поля, таким образом, величи- 
на суммарного сигнала зависит не только от амп- 
литуды, но и от фазовых соотношений. Сигналы 
от цветных металлов имеют положительный сдвиг 
фаз относительно сигнала первичного поля, сиг- 
налы от черных металлов — отрицательный. При 
балансировке датчика изменяется не только амп- 
литуда остаточного сигнала первичного поля, 
но и его фаза, поэтому, вводя искусственный раз- 
баланс в ту или иную сторону, можно изменять 
амплитудно-фазовые соотношения суммарных 
сигналов и изменять чувствительность к различ- 
ным группам металлов. К большому сожалению, 
реализовать такую селективность в реальных 
грунтах трудно. 

Если датчик настроен на повышенную чувст- 
вительность к цветным металлам, то приближе- 
ние его к поверхности грунта вызывает уменьше- 
ние суммарного сигнала, если чувствительность 
повышена к черным металлам - увеличение сиг- 
нала. Таким образом, при неизбежных вертикаль- 
ных перемещениях датчика при поиске, а также 
из-за неравномерности рельефа грунта на вы- 
ходе приемника присутствует значительный сиг- 
нал помехи, который невозможно уменьшить до- 
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же адаптивной измерительно-регистрирующей 
системой. В этом случае необходимо либо повы- 
шать порог срабатывания, либо увеличивать 
расстояние между датчиком и грунтом. И то, и 
другое приводит к значительной потере чувстви- 
тельности. 

Максимальную чувствительность в грунте мож- 
но получить в режиме примерно равной чувст- 
вительности ко всем металлам, которому соот- 
ветствует небольшой участок на балансировоч- 
ной характеристике (рис.5,б, в окрестности точ- 
ки минимума}, где сигнал помехи от грунта ми- 
нимален и можно проводить поиск при наимень- 
шем расстоянии между датчиком и грунтом. 
Кроме того, сигнал помехи от динамического 
разбаланса от неизбежных микродеформаций 
при движении также минимален. 

Предварительно настроить датчик МИ в ре- 
жим "Все металлы" при одновременном игнори- 
ровании (дискриминации) влияния грунта можно 
с помощью относительно небольшого количест- 
ва грунта, помещенного в пластмассовую емкость 
2>200 мм и высотой 100 мм. Поскольку наиболь- 
шее влияние оказывает приповерхностный слой, 
достаточно, чтобы толщина слоя в емкости бы- 
ла 6-8 см. 

Совершая над датчиком вертикальные пере- 
мещения емкости с грунтом в интервале высот 
5-15 см, винтами р добиваются 
минимальных колебаний стрелки измерителя Р1. 

После окончательной балансировки можно 
зафиксировать эпоксидным клеем почти всю 
прямолинейную часть приемной МА, оставив 
совсем небольшой участок (3—4 см) в зоне вин- 
тов толкателей. Это обеспечит подстройку ин- 
дуктивного равновесия датчика во время поле- 
вых испытаний и всего срока эксплуатации при- 
бора. 

Полевые испытания и работа с МИ 

Перед проведением полевых испытаний бло- 
ки МИ закрепляют на штанге. Примерное рас- 
положение элементов прибора показано на 
рис.б (1 — штанга; 2 — датчик; 3 — электронный 
блок; 4 — блок индикации; 5 — ручка; 6 — отсек 
питания; 7 — подлокотник). Кабель датчика дол- 
жен быть плотно намотан на штангу 1, его на- 
чальный участок, выходящий из датчика 2, не дол- 
жен быть излишне натянут или сильно провисоть, 
первый виток на штанге нужно закрепить изо- 
лентой. 

Блок индикации 4 со стрелочным прибором и 
светодиодами устанавливают под удобным углом 
обзора. Регулятор чувствительности В25 устанав- 
ливают в среднее положение. 

Для испытаний выбирают участок грунта раз- 
мером 2х2 м с ровной поверхностью и отсутст- 
вием любых металлических предметов. 

После включения питания прибору дают про- 
греться 2-3 мин, затем проводят оценку сигно- 
ла помех от разбаланса датчика. Для этого со- 
вершают плавные вертикальные колебония дат- 
чика в интервале высот от поверхности грунта 
30-80 см и горизонтальные колебания на высо- 
те 50-60 см со средней скоростью около 1 м/с 
и периодичностью 1,5-2 с. В обоих случаях амп- 
литуда колебаний стрелки Р1 не должна превы- 
шать +10 мкА. В противном случае нужно повы- 
шать жесткость датчика. Причиной больших ко- 
лебаний стрелки прибора может быть и непра- 
вильно закрепленный начальный участок кабе- 
ля датчика. 

Уровни помех от влияния грунта измеряют 
при плавных вертикальных колебаниях датчика в 
интервале высот 5-15 см, для их минимизации 
подстраивают балансировку. 

Если колебания стрелки Р1 не превышают 
+10 мкА, балансировку считают законченной. 

Долее совершают колебательные движения 
датчика в горизонтальной плоскости на высоте 
5-6 см и устанавливают минимальные пороги 
срабатывания обоих регистрирующих узлов, ис- 
ключающие ложные срабатывания от суммарно- 
го напряжения всех видов помех. 


Для проверки глубины обнаружения медный 
диск © 25х1 мм поочередно размещают на глу- 
бинах 15, 18, 20 см, а стальную пластину 
100х100х2 мм — соответственно на 30, 35, 40 см. 
Плоскости контрольных объектов должны быть па- 
роллельны поверхности и не менять своего по- 
ложения в процессе засыпания грунтом, иначе 
глубина обнаружения снижается. 

Глубину обнаружения проверяют в интерва- 
ле скоростей перемещения датчика: для стати- 
ческого регистратора 0-0,3 м/с. для адаптивно- 
го 0,1-0,8 м/с. 

Глубину обнаружения более крупных объектов 
определяют в воздухе, обеспечивая движение дат- 
чика параллельно плоскости объекта в интерва- 
ле скоростей 0,5-1 м/с для адаптивного регис- 
тратора и 0-0,4 м/с для статического. Из полу- 
ченных значений вычитают минимальную высоту 
датчика нод грунтом, полученную при измерени- 
ях для малых объектов. Так как затуханием сиг- 
нала в грунте при частоте 3 кГц можно прене- 
бречь, погрешность по этому методу невелика. 

В большинстве случаев чувствительность одап- 
тивной измерительно-регистрирующей системы 
получается выше, чем статической, однако для ре- 
гистрации крупных объектов на большой глуби- 
не требуется повышенная скорость перемещения 
датчика, при которой значительно возрастают по- 
мехи от динамического разбаланса. 

Чувствительность статической системы прокти- 
чески не зависит от скорости датчика, но требу- 
ет относительно частой корректировки порога 
срабатывания. 

Хорошие результаты дает применение обоих 
узлов регистрации, так, с помощью статическо- 
го регистратора можно точно определить грани- 
цы расположения крупных объектов большой 
протяженности, а с помощью адаптивного изме- 
рителя РТ — глубину залегания локальных объек- 
тов малого и среднего размеров. 

Для этого находят точку, где сигнал от объек- 
та максимален (рис.7, точка А), а затем, со- 
вершая колебательные движения датчика по тра- 
екториям, указанным стрелками, находят две 
точки (В, С), лежащие на одной прямой с точкой 
А, где показания прибора вдвое меньше. Глуби- 
на залегания объекта й примерно равна рас- 
стоянию между точками Ви С, причем ее нуж- 
но отсчитывать не от поверхности грунта, а от 
плоскости датчика. 
ри большой интенсивности сигнала следует 
увеличить расстояние между датчиком и грунтом 
и затем вычесть его из полученного значения глу- 
бины. 
ри проведении поиска в местах с большим 
количеством мелкого металла и других предме- 
тов, которые не являются желательными объек- 
тами обнаружения, можно работать в режиме 
максимальной чувствительности при минимальном 
пороге срабатывания и высоте датчика нод по- 
верхностью земли 15—20 см. В этом случае чув- 
ствительность к мелким предметам снизится в не- 
сколько раз, а потеря чувствительности к круп- 
ным составит всего 15-20%. 
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1. Если Вы решили по-новому разбить ЕРЕВАН | 
жесткий диск на логические диски с помо- 5.9 НКЕУ ЧА56Еб_ВООТ №] [ Параметр ЕЯ я 
ЩЬЮ программы РА5К, то перед этои опе- -] НКЕУ_СУАРЕМТ_О5ЕВ [86] (По умолчанию] [значение не присво... = 
рациеи лучше удалить метку тома диска, С АррЕчен [6] РомЧейЧате — "Мгозой Мевной" = 
особенно если она набрана не латински- 5-Я Соииго! Рае! Е: АетомеРа ЗАВ 5 
ми буквами. Так, если Вы работаете в СЗ изайгосайолзМАЦ 
\МпЧомз 9х, то следует очистить поле = ти тусы = 
«Метка тома» во вкладке «Общие» диа- ен : 
логового окна «Свойства» всех имеющих- 
ся в компьютере дисков (рис.1). :- 
Если же Вы этого не сделали и програм- ы 
ма ГЗК требует ввести «Метку тома» С 
диска, которую невозможно набрать с = 
клавиатуры, то при работоспособной опе- В 
рационной системе можно исправить по- В: 
ложение, очистив поле «Метка тома». Ес- Пеаа Им Ме х 
ли же операционная система уже-удале- +-[] М5-005 Етаной Параметр Значение и 
на, а текущее разбиение диска Вос не ус- |6] бра ай "САОТИАМоной ОБЕ ЗАМ АЗРОЗТАВТ ЕХЕ Аи Ф 
траивает, то можно переформатировать учел ар "даа Ене" = 
«трудныи» диск командой Гога! и на за- [86] Таз Молот "САМАМООА У Чавклтои. вне" @ 
прос этои команды о метке тома нажать [а] длбута! ТооКИ Рю "САРгодгат Еез\Аиву та! Т оо Рго\ачрес.еке" 
клавишу Етег, оставив ее таким образом 
пустой. После этих действий можно без 
проблем продолжить переразбиение С Мой компьютер\НКЕУ_1ОСАЕ_МАСНИЧЕ“ ойцнаге\ М стозой ААА оу\ СитепУвол\Руи 
помощью программы ГАК. 
2. Быстро установить сетевои принтер ЕИез\АпН\Уго| Тооки Рго\ 
(без использования Мастера установки оурссехе». Кавычки в пути вво- [ИЕ 
принтера У/пао\з 98} на рабочую стан- т 
ить не надо, система добавит и м ка 
цию можно простым перетаскиванием его р и д 9 Вставьте диск "\Йидомз 98 СО-ВОМ" и нажмите кнопку "ОК. 
значка из папки Принтеры принт-сервера Ре истыиа замучила 
в папку Принтеры рабочей станции: \\т- Вас сообщениями о необходи: 
9о\мз 98 выполнит все необходимые дей- Е 
ствия автоматически. Правда, для установ- пам О ОР МОЖНО ПОМОЧЬ 
у 1. 
ки драйвера принтера может потребовать- ей отыекивать Инетолляцион- 
ся вставить компакт-диск с \\/п4о\з 98 в О У А АОИ Сеойстве: Установка и здаление программ га 53 
м 
р нь О корректировав параметр Зоуг- Установка/чдаление | Установка мИидоие | Загрузочный диск | 
3. Если УМ пдо\мз 9х отказывается удо- Ра 
лять сетевой порт, выводя сообщение об т о Чтобы установить программу с гибкого диска или 
ошибке то для то освобождения можно НКЕУ_{ОСАЕ МАСНИМЕ\$оН- я с компакт-диска, нажмите кнопку "Установить". 
хВОСПОЛЬЗОВОТЬСЯ Редактором реестра. От А 
ЕВ опал бер. В кочесте 
р РВ ри нового параметра следует вве- 
пустите файл а данном при сти полный правильный путь 
мере локальныи порт используется _ Перечисленные программы можно удалить или 
ДЛЯ подключения К недоступному сетево- раснол ожения иНСтОлляНиОн переустановить автоматически. Чтобы удалить 
НЫХ файлов \УМпЧом 9х, на- программу или изменить состав установленных 
му порту. Удалите раздел [РТ2, чтобы ра- пример «с\изю ММ Ру» компонентов, выберите нужный пункт списка и 
зорвать соединение с сетевым портом. СБоащание которое появля- нажмите кнопку "Добавить/Удалить". 
Редактирование реестра — более риско- ВМО 
1! 
ванная и. Е ДИ ОИСИ НОСИТ. а 
ологового окна Освобождение порта, Но ионные файлы \Утфомз 98 Мстозой ЕгоМРаде 38 
И более гибкая. : | Мсгозой ОЙсе 97, профессиональный выпуск 
4. Альтернативный вариант для автома- "ОКОЗ@НО На рис. а ЕЕ ВЕ 
к р и р д Кавычки в пути вводить не Мустозой ‘АЙнсные 98 Везоигсе КИ Тоо багарег 
тического запуска программы с использо то система добавит их авто- Ми & Войз = 
ванием папки «Автозагрузка» в меню матическя Для оптимизации 
«Пуск» заключается в создания нового работы компьютера рекоменду- Добавить/удалить. | 
строкового параметра в подразделе ется еще на этопе инсталля- 
НКЕУ-1ОСАЕ-МАСНИМЕ\ — ЗоН\моге\ ции при наличии места на же- 
Меегозой\ \Утао\из\ СитетМ\егзоп\, Кип СКОМ. ДИбКе: ЗОПИСОаТЬ- ВС: ИН ок | Отмена | ПВинечите 
реестра \/тдо\з 9х. Автоматический за- сталляционные файлы УИпдом 
пуск программ с использованием реестра 9, „с жесткий диск [рис.5 | 
м ОНИ 6. Если запись о некорректно удален- 
та о 6 и и тия о ной программе осталась во вкладке “Ус- ноименный подраздел в разделе реестра 
и ’“ тановка/Удаление” диалогового окна НКЕУ [ОСАЕ_МАСНИМЕ\бой\аге\ Мегозо 
и ть а Свойства: Установка и удаление про- Н\\У/то\\Сиггеп!Уегзюоп\ Упаза! 
9 грамм, то очистить ее можно, удалив од- (рис.5]. 39 


РАДЮАМАТОР 10'99 


о. 
Ф 
= 
[=] 
Ё:] 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


40 


Регистрационное имя 


Регистрация РАВ 


Ре ионы код 


[ Продолжить ] 


[ Отменить ] 


7. Воспользоваться всеми возможностя- 
ми файлового и архивного менеджера 
РАК, можно только после регистрации 
этой популярной программы. Граждане 
стран бывшего СССР имеют право ис- 
пользовать данную версию ГАК бесплат- 
но. Для регистрации программы таким 
пользователям можно проделать следую- 
щие операции: 

запустить программу РАК, например, 
из меню Программы; 

написать в любом редакторе строку, ко- 
торая будет использоваться в качестве 
имени пользователя — х/55К регистра- 
ция, и строку, которая будет использовать- 
ся в качестве регистрационного кода, и со- 


запустить программу ГАК.ЕХЕ с ключом 
-г из директории, куда она была установ- 
лена (по умолчанию это С;\Ргодгат 
Нез\Рау: РАК.ЕХЕ —г; 

скопировать в буфер из текстового ре- 
дактора строку хИ55К регистрация, уста- 
новить курсор в поле “Регистрационное 
имя’ и нажать комбинацию клавиш 
УНИ-Низей для копирования из буфера в 
текущее поле; 

скопировать в буфер из текстового ре- 
дактора строку, содержащую день неде- 
ли, установить курсор в поле “Регистра- 
ционный код’ и снова нажать комбинацию 
клавиш ЭНИ+изен. 

Диалоговое окно Регистрация ЕАК по- 


держащую текущий день недели, введен- казано на рис.6. 
ный маленькими русскими буквами, на- 


пример, вторник; 


Опыт восстановления данных жесткого диска 


после заражения ПК вирусом \/ИМ95. СН 
С.Н. Денисенко, г.Донецк 


Уже через неделю после 26 апреля 1999 г. мне принесли жесткий диск (далее 
"винчестер" или НО) с зараженного \/ИМ95.(!Н компьютера с вердиктом о не- 
восстановимости данных. Вирус оказался весьма злобным, заразив многие ПК за 
несколько месяцев до роковой даты 26 апреля, когда он ожил и начал свои раз- 
рушительные действия. Сначала он записывает в начало флэш памяти ВОЗ 128 
байт всякого мусора, что приводит при последующей перезагрузке ПК к его не- 
медленному зависанию. На этом вирус не останавливается, а записывает 1 Мбайт 
всякого мусора в начало жесткого диска, что приводит к порче МВК, корневого 
каталога и обеих копий ГАТ. После этого дальнейшая работа с данными на дис- 
ке становится невозможной средствами РОЗ/\М/ИМВОЩ5. 

Задача была восстановить лишь текстовые файлы и тексты программ, ее мы и 
стали решать. На один НОО контроллер были установлены: мой НО "здоровый", 
как тазтег (распознавался ПОЗ как логический С:\), а "больной" НО, как Зауе 
[распознавался 0О5З как логический 0:\). Загрузить ПК можно либо с дискеты, 
либо со "здорового" диска С.\. Но данные с "больного" диска 0:\ ни Мойоп- 
Соттапаег, ни Ехр/огег не смогли прочесть. 

Первое, что пришло в голову, это попробовать полечить нортоновским МОБ 
диск доктором. Но он наотрез отказался распознавать диск. Затем из Интернет 
по адресу ПНр://тетфегз.хоот.сот/топиЧотат была выкачана программа 
МВЕСОУЕК, специально написанная для восстановления жестких дисков, поро- 
женных \/М95.СН, но и она отказалась восстановить этот жесткий диск. Даль- 
ше пришла очередь О1зКейН.ехе. Он хорошо справился с чтением просто физи- 
ческих секторов, но ни МВК, ни корневой каталог, ни обе копии ГАТ найти не 
смог. Данные на внутренних секторах жесткого диска оказались целы, хотя и не- 
сколько фрагментированы. Поскольку цель была сохранить лишь текстовые фой- 
лы и тексты программ, то пришлось написать простую програмку АпНС!Н.ехе, ко- 
торая находит текстовые файлы на диске О:\ и записывает их на диск С: в като- 
лог СМех-СН\. 

Желающие бесплатно получить 21р-архив с этой програмкой могут скачать ее 
с \еб-странички ВНр://Меюпап.Ююпипесйу.сот/а!/478 /паех.Инт. Вот еще несколь- 
ко страничек, где можно получить бесплатно антивирусные пакеты и программы 
восстановления жестких дисков после заражения \/М95. СН: ВНр:/ /ммим.Чаод- 
пацка. то и ВНр://\мм\м. Фа. Кеу.иа — антивирус и инспектор АфиЕ, ВНр:/ /ммм\.Казрег- 
$Ку.ги — антивирусный пакет лаборатории Касперского. 

Хочется предупредить читателей, что существуют несколько разновидностей 
\МИМ95.СН, которые оживают 26 числа каждого месяца. Так что будьте бдитель- 
ны. Ведь заболевание гораздо легче предотвратить, чем потом лечить. 
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ПРОЕКЦИОННЫЕ 


Ю.П.Саража, г.Миргород, 
Полтавская обл. 


В недалеком прошлом массовым хобби 
было коллекционирование цветных диапо- 
зитивов (слайдов). Для их демонстрации вы- 
пускалось целая гамма диапроекторов от 
простейших (детских) до автоматических со 
звуковым сопровождением смены слай- 
дов. Сейчас можно недорого сделать ка- 
чественную цветную фотографию и диа- 
проекторы стали не нужны. Однако ВО 
многих семьях они хранятся, в том числе 
иу меня. 

И вот решил я применить диапроектор 
по-новому. Получились своеобразные ча- 
сы, вроде бы и настенные, но на стене ни- 
чего вешать не нужно. С расстояния 3 м 
размер изображения 60х15 см. Лампу 
диапроектора можно включать установ- 
ленной у кровати кнопкой, не вставая. О 
непрерывной индикации не может быть ре- 
чи. Жидкокристаллический индикатор 
(ЖКИ) часов перегревается, и изображе- 
ние цифр исчезает. Например, в диапро- 
екторе с лампой мощностью 20 Вт (дет- 
ском] нагрев наступает через 5 мин. Ес- 
ЛИ ВЫ радиолюбитель, то можете включать 
лампу через автомат периодического 
включения, например, на несколько секунд 
каждую минуту. 

Для изготовления проекционных часов 

понадобятся внутренняя часть наручных 
электронных часов с индикатором не бо- 
лее 18х24 мм, имеющая выводы по одно- 
му краю [размер ограничен размерами 
кадрового окна диапроектора, в проекто- 
рах под слайды возможен размер до 
24х36 мм. Наиболее просто переделать 
часы с выводами индикатора, соединенны- 
ми с БИС одной контактной резинкой, 
труднее — с двухрядным соединением меж- 
ду БИС и индикатором. 
Основой конструкции является плас- 
тинка из одностороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита (или гетинакса] тол- 
щиной 2 мм, по очератнию и размерам 
повторяющая узел фильмового канала с 
кадровой рамкой применяемого проек- 
тора (или 50х50 мм для проекционных 
слайд-часов). Первоначально необходимо 
на вырезанной пластине прикинуть разме- 
щение индикатора и платы БИС, а также 
предусмотреть место для элемента пита- 
ния с соответствующими контактами, ме- 
сто для кнопок управления и частотозада- 
ющих и корректирующих элементов (кварц, 
конденсаторы). В варианте "слайд" следу- 
ет оставить полосу по 7,5 мм по боковым 
сторонам для скользящих направляющих. 
Положение пластины — фольгой к объек- 
тиву, при этом слой фольги служит тепло- 
отводом и общим проводом. На фольги- 
рованной стороне размещают все элемен- 
ты часов. 


В первую очередь в пластине необхо- 
димо выполнить кадровое окно под вы- 
бранный тип индикатора, размеры окна 
должны соответствовать размерам ин- 
формационного поля индикатора [по воз- 
можности ближе к оси оптического кана- 
ла и симметрично ей). Когда окно (кадро- 
вая рамка} вырезано, нужно определить- 
ся с ориентацией индикатора. Изображе- 
ние индикатора должно читаться "вверх 
ногами", если смотреть на него со сторо- 
ны конденсора в объектив проектора. 
Индикатор (если у вас обычный отража- 
тельный ЖКИ) необходимо очень акку- 
ратно доработать для работы на про- 
свет. 
Прежде чем приступить к этому, на- 
помню некоторые сведения по ЖКИ. Боль- 
шинство ЖКИ работают на твист-эффек- 
те, т.е. содержат в своей конструкции по- 
ляризаторы, которые представляют со- 
бой кусочки самоклеящейся специальной 
пленки, наклеенной на стекла индикато- 
ра (два стекла, между которыми размещен 
слой жидких кристаллов). Стекло больших 
размеров с выводами индикатора назовем 
передним, на нем наклеен передний по- 
ляризатор, через который мы и смотрим 
на индикатор. На другое стекло (меньше- 
го размера) наклеен задний поляриза- 
гор, а на него — отражатель, обычно 
алюминиевая фольга, иногда металлизи- 
рованная лавсановая пленка. Плоскости 
поляризации переднего и заднего поляри- 


5 
` 
$ 
. 
® 
о 
х 

Ех 

(рот веру. Ч 


с рихеевиедее 


хо 


ел сть! 
5Ис-ХКИ 


ый 
Я 


4 
вера 


| 
У 
э° 


заторов обычного типа (темные цифры 
на светлом фоне) повернуты на 90° друг 
относительно друга, а жидкие кристаллы 
без электрического возбуждения вращо- 
ют плоскость поляризации на те же 90°, 
в результате свет отражается от отража- 
теля и возвращается к наблюдателю. 
При приложении электрического поля к 
областям сегментов структура ЖКИ изме- 
няется и они теряют способность вра- 
щать плоскость поляризации света, мы 
смотрим на отражающую подложку через 
скрещенные поляризаторы и восприни- 
маем эти сегменты темными. Если устано- 
вить поляризаторы параллельно, то изо- 
бражение индикатора станет негативным, 
т.е. на темном фоне будут появляться про- 
зрачные окна на электрически возбуж- 
денных сегментах. Этот вариант для про- 
екционных часов предпочтительнее. 
Поэтому первым делом нужно снять от- 
ражательную пленку (фольгу) с задней по- 
верхности индикатора, при этом она бу- 
дет сниматься вместе с поляризатором. 
Чтобы этого не произошло, можно прогре- 
вать поляризатор и отражатель электри- 
ческой лампочкой для размягчения масти- 
КИ. Самое главное: допустить как можно 
меньше деформаций, царапин, отпечатков 
пальцев, так как потом это все будет про- 
ектироваться, и изображение примет не- 
привлекательный вид. Теперь снимите зад- 
ний поляризатор, переверните его и при- 
клейте той стороной, которая раньше 


граничила с отражателем к заднему стек- 
лу индикатора. Если не приклеится, то 
придется искать скотч типа "дубль-стык" и 
клеить с его помощью. В результате инди- 
катор должен приобрести сине-зелено- 
ватый оттенок с четкими прозрачными по- 
лями по периметру. Клеющий состав с 
переклеенного поляризатора во избежа- 
ние налипания пыли с задней поверхнос- 
ти поляризатора необходимо стереть. 

Теперь нужно перекомпоновать конст- 
рукцию, убрав плату БИС из-под индика- 
тора, т.е. откинуть ее на 180°. Плату нуж- 
но несколько доработать — вывести выво- 
ды (контактное поле) БИС для индикато- 
ра на край платы. Технически это можно 
выполнить путем спиливания части диэле- 
ктрического основания платы с торца по- 
раллельного линии выводов до линии ство- 
ра контактов (обычно 1...2,5 мм] напиль- 
ником. Теперь укладываем индикатор на 
проектное место, совмещаем плату БИС 
с индикатором, наблюдая за положением 
контактов индикатора в косых лучах и 
совмещая с ними выводы БИС встык ли- 
ния в линию. В таком положении их мож- 
но закрепить клеем, если выровнены тол- 
щина переднего стекла и платы БИС 
(обычно они равны, но иногда плату нуж- 
но шлифовать или несколько поднять ин- 
дикатор). 

На плате также необходимо зачистить 
и облудить все площадки для подключения 
питания, кнопок управления, кварцевого 
резонатора. После окончательного вы- 
яснения их проектного положения жело- 
тельно выполнить механический монтаж 
(кнопки, кассета питания, упоры пластин 
и пр.). Конструкции могут быть самых раз 
нообразных видов. 

Когда плата и индикатор закреплены, 
необходимо их соединить. Делается это с 
помощью контактной резинки слоеного 
типа от этих же или других часов. Резин 
ку поджимаем к контактам индикатора и 
контактам БИС с помощью прижимной 
планки на двух винтах МТ,8. Планку изго- 
товляем из текстолита толщиной 2 мм, 
шириной 3 мм, а длина ее примерно на 
5 мм длиннее индикатора. Отверстия под 
стяжные болты сверлим на линии стыка ин- 
дикатор-плата (см.рисунок) за предело- 
ми ширины индикатора. 

В завершение производим электричес- 
кий монтаж кассеты элемента питания, 
подключаем контакты кнопок управления 
и напаиваем кварцевый резонатор. На ос- 
новании через слюдяную прокладку при- 
клеиваем подстроечный конденсатор ти- 
па КТ4-21 или КПК-МП, соединив ротор- 
ный вывод с фольгой основания, а другую 
обкладку с одним из выводов кварцевого 
резонатора. Конденсатор необходимо ус- 
тановить в положение максимальной ем- 
кости, а к другому выводу кварцевого ре- 
зонатора необходимо подключить (если 
часы спешат} конденсатор 10...47 пФ (под- 
бирать до получения небольшого отстава- 
ния и устойчивого хода часов, после че- 
го подстроечным конденсатором устано- 
ВИТЬ МАКСИМально ТОЧНЫЙ ХОД ПО СИГНалам 
точного времени. 
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Микросхема КР5ЗТИГ1 была 
разработана в 1985 г., как аналог 
микросхемы $№74$124М фирмы 
Техаз [пзпитепю. В ней размеще- 
ны два отдельных ТТЛ-генерото- 
ра, управляемых напряжением. Чо- 
стотозадающим элементом обыч- 
но служит конденсатор, хотя допу- 
скается вместо него подключать 
кварцевый или пьезокерамичес- 
кий резонатор (ПКР). 

Простейшая схема генератора 
с ПКР ВС! частотой 4 МГц изоб- 
ражена на рис.1. Номера выво- 
ДОВ В скобках относятся ко второ- 
му генератору микросхемы ОГУ. 
Схема работает на частоте, близ- 
кой к частоте последовательного 
резонанса ПКР. Данный узел мож- 
но использовать для быстрой про- 
верки работоспособности резо- 
натора или микросхемы. 

Более широкими возможностя- 
ми обладает генеротор, изобра- 
женный на рис.2. Переменными 
резисторами КТ и ЕЗ устанавливо- 
ют допустимые по техническим ус- 
ловиям напряжения 1... 5 В на вы- 
водах 001.3 (/упр1] и 001.2 
(Цупр2). При этом выходная часто- 
та генератора изменяется в дио- 
пазоне 2,5...3,58 МГц (табл.1). 
(Столь широкое варьирование ча- 


стоты стало возможным, благода- 
ря конденсаторам СЗ, СА, кото- 
рые к тому же облегчают условия 
возникновения колебаний. В трех- 
выводных ПКР упомянутые конден- 
саторы находятся в одном корпу- 
се с резонатором. 

Буферный инвертор 0202 не 
только развязывает генератор от 
нагрузки, но и повышает устойчи- 
вость запуска при включении пи- 
тания. Для обеспечения высокой 
стабильности параметров напря- 
жение, поступающее на перемен- 
ные резисторы, желательно стаби- 
лизировать. 

Кстати, добавление конденсато- 
ров СЗ, С4 в стандартную схему 
включения кварцевого резонатора 
с микросхемой КРЭЗТГ1 на поря- 
док увеличивает диапазон управ- 
ления частотой (с 2 до 20% - 
табл.2]. 

В завершение отметим, что ми- 
кросхема КРЪЗТИГ1 потребляет 
значительный по нынешним мер- 
кам ток 100... 150 мА, поэтому 
применять ее следует в техничес- 
ки обоснованных случаях, напри- 
мер, на высоких частотах (30...70 
МГЦ), в широкополосных системах 
ФАПЧ, для получения нестандарт- 
НОЙ ЧАСТОТЫ И Т.Д. 


МИКРОСАЕМА КРУГИ 
ПБЕЗОКЕРАМИЧЕСКИИ РЕЗОНАТОР 


(ответ на вопрос Ю.Я. Яновского, г.Бердичев} 
С.М. Рюмик, г.Чернигов 


201 КРУМГМ +5 В 
21! КРУГ 


Таблица 1 
Пупр:, В |5 РАБ 1 | 
Пупр2, В |1...5 1 Таба 165 
Е, МГЦ 25...38, 58: 58.25: 13158 8,58 
Таблица 2 
| Частотозадающий элемент (КР531ГГ1) 
Параметр | конденсатор ПКР кварцевый 
резонатор 
Регулировка 7 
частоты, % 300...400 40...90 2..-20 
Стабильность Т 
частоты 10-2 о. ОО 


ЭЛЕКТРОННАЯ СИРЕНА 
ДЛЯ АВТОМОБИЛЯ 


С.И. Сыч, Брестская обл., Беларусь 


Предлагаемая схема представляет собой авто- 
колебательный мультивибратор на транзисторах 
\УТ2, УТЗ с управлением частотой колебаний че- 
рез цепи смещения по базе на резисторах В5, Кб. 
В положении 1 переключотеля ЗА1 частота коле- 
баний изменяется быстро, в положении 2 — мед- 
ленно, в положении 3 — со средней скоростью (оп- 
ределяется емкостями конденсаторов СЗ, С5, Сб). 
В положении 4 переключателя ЗАТ транзисторы 
\УТ4, УТ5 образуют низкочастотный генератор и 
мультивибратор (УТ2, УТЗ] работает в двухчастот- 


\01 КД202Б 


+128 


ном режиме. Таким образом, образуются четыре 


режима работы электронной сирены. На транзи- 
сторе УТ] собран усилитель мощности для гром- 


коговорителя ВАТ. 


КТ3102Б 4 7икх16В 


"2+ 3+4" 


+ С3* 
С5* С6* 
_[22мк х 16В 200мк НЕ ЯВ 100мк 


Продление срока службы 
ламп дневного света 


С.И. Сыч, Брестская обл., Беларусь 


Если лампы дневного света не запускаются стартером, то для 


продления их срока службы я предлагаю следующую схему (ем. 
рисунок). Номинолы и типы элементов для различной мощности 
приведены в таблице. 

От редакции. Дополнительно об использовании ламп 
дневного света можно прочитать в “РА” 6/99 в статье 
В.Банникова “Люминесцентные светильники из бросовых деталей”. 
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проверки 
активности 
кварцевых 
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С.А.Елкин, ОВ5ХАО, г.Житомир : 


При приобретении кварцевых резона- 

горов довольно часто попадаются негод- 
ные, особенно в малогабаритных корпу- 
сах, в которых резонатор изготовлен из 
искусственного сырья. А если резонаторы 
покупать на рынке, то могут быть любые 
неожиданности, вплоть до приобретения 
пустого корпуса. 
Проверить резонаторы на активность, а 
гокже отобрать наиболее активные из име- 
ющихся поможет предлагаемый генератор. 
Базой для генератора служит двухкас- 
кадный усилитель с непосредственной свя- 
зью, расширяющей частотный диапазон 
применения. 
На транзисторе УТП (рис.1) собран 
усилитель по схеме с общей базой, на 
гранзисторе \Т2 — усилитель по схеме с 
общим коллектором. Усилитель имеет низ- 
кие входное и выходное сопротивления. 
Фазы сигнала на входе и выходе одина- 
ковы. Это особенно ценно при конструи- 
ровании генераторов: необходимо лишь 
соединить вход и выход усилителя реактив- 
ным сопротивлением. 

На транзисторе УТЗ собран усилитель 
постоянного тока, управляемый выпрям- 
ленным УО1 и УО2 и отфильтрованным С4 
напряжением генератора. 

Для проверки активности служит свето- 
диод УОЗ, включенный в коллектор УТЗ. 
Для отбора наиболее активных кварцев 
взамен светодиода можно включить мил- 
лиамперметр или тестер, по величине от- 
клонения стрелки которого можно класси- 
фицировать проверяемые кварцы по ал- 
горитму: большее отклонение стрелки при- 
бора - резонатор активней. Если при ис- 
пытании нескольких кварцев прибор пока- 
жет одно и то же значение, это 
свидетельствует о том, что связь слиш- 


ком сильна, и транзисторы генератора 
входят в режим насыщения, что искажает 
показания. Ослабить связь можно, изме- 
няя место подключения испытываемого 
кварца к движку потенциометра К5, пере- 
мешая его вниз по схеме. После этого на- 
до провести измерения вторично при ми- 
нимально возможной обратной связи (по 
минимально возможным показаниям мил- 
лиамперметра РА1). 

При изменении напряжения питания от 
2,5 до 12 В изменяется только ток потреб- 
ления и амплитуда (0,6-4 В ампл] выход- 
ного сигнала. В переносном режиме гене- 
ратор можно питать от батареи "Крона". 
Ток потребления 6 мА. 

Испытания генератора я проводил с 
различными кварцами от 100 кГц до 20 
МГц, Никаких дополнительных регулировок 
для получения генерации при этом не по- 
требовалось. 

Генератор собран на печатной плате. 
Для установки проверяемых резонаторов 
использован фрагмент от панельки для 
микросхем, позволяющий подключать ре- 
зонаторы с достаточным диапазоном раз- 
меров между выводами. 

С помощью данного генератора мож- 
но испытывать также пьезокерамические 
фильтры. Например, для улучшения па- 
раметров приемника коротковолновика- 
наблюдателя конструкции КАЗААЕ [2] из 
имевшихся фильтров с помощью генера- 
тора были отобраны фильтры ПФТП-2 , 
генерирующие на одной частоте (часто- 
ту измеряли цифровым частотомером), ко- 
торые затем были включены последова- 
тельно, что позволило значительно осла- 
бить соседний канал приема, приблизив 
ослабление по этому параметру к ослаб- 
лении электромеханического фильтра. 


Мо д 2 ЗА1 (мод) 


158 600Гц (0,1мк 


А2 68 


Генератор можно также применять в 

качестве измерительного для настройки 
контуров ПЧ, использовав в качестве кон- 
тура последовательно включенные эле- 
менты контура ПЧ от любого лампового 
или транзисторного приемника, намотав 
поверх катушки контура катушку связи из 
3-5 витков провода © 0,2 мм. Включая в 
цепь ОС кварцы с частотой 100 и 1000 
кГц, генератор можно использовать в ка- 
честве кварцевого колибратора. 
При использовании генератора в каче- 
стве измерительного и включении после- 
довательного контура в цепь обратной 
связи на индуктивности, подключенной к 
резистору 4, форма напряжения синусо- 
идальная, а на К5 — близка к прямоуголь- 
ной, что вместе с низшим выходным сопро- 
тивлением УТ2 хорошо согласуется с коа- 
белем цифрового частотомера. 

Если от генератора требуются ампли- 
тудно-модулированные колебания, то мо- 
дулятор можно выполнить по схеме рис.2. 
Трансформатор ТП выходной от любого 
транзисторного приемника. 

При использовании исправных деталей 
с номиналами, указанными на рис.1, ге- 
нератор налаживания не требует. 

Литература 

Т. Бунин С.Г. и др. Справочник радиолю- 

бителя-коротковолновика.- Киев, Технка, 

1978. 

2. Казанский И., Поляков В. Азбука корот- 

ких волн.— М.: ДОСААФ, 1978. 
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"Вечный" светильник 


Б. Будянский, г.Киев 


Лампы дневного света уже давно пользуются большим успехом как 


в промышленных, так и в бытовых целях. Их главные преимущества: ма- 


ло, выбрасывают. 


чие лампы. 


лое потребление энергии, большая светоотдача, длительный срок 
службы. К сожалению, и они не лишены недостатка: при частом вклю- 
чении лампы выходит из строя одна из двух нитей накаливания, кото- 
рая служит для поджигания газа в лампе. При этом лампу, как прави- 


На рисунке показана схема, позволяющая использовать лампу днев- 
ного света с оборванными нитями накала. Для этого нужно удалить из 
светильника стартер и закоротить выводы лампы с обеих сторон. 

Примечание. В "вечном" светильнике можно использовать и рабо- 
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Цифровой таймер 


О.В.Клевцов, г.Днепропетровск 


В семье радиолюбителя обязательно найдет- 
ся место для описываемого ниже цифрового 
таймера. Благодаря большому диапазону вы- 
держек, его применение универсально. К со- 
жалению, большинство описанных в литерату- 
ре устройств неприемлемы для повторения из- 
за их недостатков: энергоемкая или сложная 
элементная база [2,6,9,10,13,14]; неудовле- 
творительная точность отсчета [3,4,5,6,7, 
8,9,10,11,12,13,14]; малый диапазон (или его 
отсутствие) выдержек [3,4,5, 7,12,13]; громозд- 
кое или замысловатое управление [2,6,8(1,9]; 
отсутствие цифровой индикации [3,4,5,6,8, 
9,10,11,12]; узкая специализация [неунивер- 
сальность} [1,3,5,9,12,13]; два механических 
будильника [16]. 

В работе [15] описаны обычные часы с бу- 
дильником на специолизированных микросхе- 
мах серии К17б, к цепи срабатывания будиль- 
ника которых подключено исполнительное ус- 
тройство. Все же понятие "таймер" чуть шире... 
С учетом указанных недостатков был сконст- 
руирован, изготовлен и испытан универсаль- 
ный таймер (УТ). Цель, поставленная при про- 
ектировании данного устройства — получить 
максимально возможное качество, используя 
широкодоступные радиоэлементы. Среди до- 
стоинств получившегося УТ можно отметить 
следующие: чрезвычайная простота устройст- 
ва; универсальность применения; возможность 
модернизировать конструкцию, т.е. увеличить 
количество регистров памяти, сделать работу 
циклически повторяющейся, увеличить число ка- 
налов управления или изменить дискретность 
задания выдержки (вместо | мин задать 1 с; 
возможность многократного повторения од- 
нажды заданной выдержки (память}; высокая 
экономичность; простота в управлении, выда- 
ча звукового сигнала, удобная индикация, 
кварцованная точность, широкий диапазон 
(24 ч) с малым шагом (1 мин) и пр. 

Однако следует заметить, что такие специ- 
фические возможности, как запоминание вре- 
мени выдержек или удобство установки значе- 
ний полностью определяются примененной 
специализированной микросхемой К176ИЕТЗ. 
Работа пользователя с включенным таймером 
выглядит следующим образом. На четырех ци- 
фровых индикаторах УТ высвечивается текущее 
время выдержки в часах и минутах. Эта вели- 
чина хранится в регистре памяти и, установ- 
ленную однажды ее можно использовать затем 
многократно. На передней панели находятся 
четыре кнопки: "часы", "минуты", "монитор" и 
"пуск". Нажимая на кнопки "часы" и "минуты", 
можно изменять (устанавливать) время выдерж- 
ки, которое одновременно отображается на 
цифровых индикаторах. После нажатия кноп- 
ки "пуск" начинают мигать индикаторы, сигна- 
лизируя о том, что таймер приступил к отсче- 
ту времени установленной выдержки. При этом 
на индикаторах высвечивается текущее время, 
прошедшее с момента нажатия кнопки "пуск". 
Если же нажать кнопку "монитор", то на инди- 
каторах появится конечное время, т.е. время 
срабатывания, записанное в память таймера. 
Удерживая кнопку "монитор" и нажимая кноп- 
ки "часы" и "минуты", можно оперативно из- 
менять время выдержки. Когда же текущее 
время достигнет и сравняется с установленным 
временем выдержки, сработает звуковой сиг- 
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нализатор, выдающий в течение 1 мин прон- 
зительный прерывистый звуковой сигнал. Од- 
новременно перестанут мигать индикаторы, 
уведомляя владельца о переходе таймера в ре- 
жим "стоп". Из этого исходного режима УТ 
можно запускать снова. 

Особенностью данного таймера является не- 
обычный прямой отсчет времени (от нуля), а не 
обратный (к нулю]. Благодаря этому появи- 
лось дополнительное удобство: в режиме от- 
счета всегда видно, сколько времени таймер 
находится в работе. 

Рассмотрим работу и взаимодействие узлов 
прибора (рис.1). В основе конструкции лежит 
хорошо зарекомендовавший себя стандартный 
набор цифровых микросхем для построения 
электронных часов: микросхемы КТ7бИЕТВ, 
КТ76ИЕ1З и К176ИД2. Для преобразования 
часов в таймер и задания необходимой логи- 
ки работы к ним добавлены два триггера (ми- 
кросхема К561ТМ2), четыре аналоговых клю- 
ча с электронным управлением (микросхема 
К561КТЗА) и инвертор на элементах УТТ, ВЗ, 
К4. 

Микросхема КТ76ИЕТ8 (2О1] содержит два 
генератора и два счетчика. Кварцевый резо- 
натор ВОТ совместно с резисторами ВТ, В2 и 
конденсаторами С1-СЗ подключены к внутрен- 
нему инвертору этой микросхемы (выводы 12 
и 13}, он образует кварцевый генератор им- 
пульсов частотой 32768 Гц. Резистор КТ по по- 
стоянному току обеспечивает ООС, необхо- 
димую для перевода инвертора в режим уси- 
лителя-генератора. Его сопротивление 4,7 — 33 
МОМ, но изготовители не гарантируют запуск 
всех резонаторов при сопротивлении этого 
резистора менее 10 МОм. 

Емкости конденсаторов СТ и С2 можно 
слегка увеличить или уменьшить по сравнению 
с указанными на схеме. Конденсатор СЗ не- 
обходим для точной настройки хода "часов". 
Посредством внутренних соединений выходная 
частота генератора попадает на вход двоич- 
ного счетчика с коэффициентом деления 32768, 
шесть промежуточных триггеров которого име- 
ют наружные выходы (Т1- Т4, $2, Е. С выхо- 
да этого счетчика сигнал частотой 1 Гц пода- 
ется через внутреннее соединение на другой 
счетчик с коэффициентом деления 60 (счетчик 
минутных импульсов}. Оба счетчика сбрасыва- 
ются (и синхронизируются) при кратковремен- 
ной подаче сигнала лог."1" на вход К микро- 
схемы. Все доступные выходы счетчиков пред- 
ставлены на схеме, а сигналы с них использу- 
ются другими узлами прибора. На выходах 
11-14 этой микросхемы присутствуют сигна- 
лы частотой 128 Гц и скважностью 4, фаза ко- 
торых сдвинута от выхода к выходу на четверть 
периода, т.е. в каждый момент времени толь- 
ко на одном из выходов Т1-Т4 присутствует 
уровень лог." 1". 

Эти сигналы используются для коммутации 
одного из четырех знакомест индикаторов для 
динамической индикации. Кроме того, сдвиг фа- 
зы сигналов Т1-ТЗ используется еще для иден- 
тификации нажатия кнопок "часы", "минуты" и 
"монитор". На выходе М микросхемы в конце 
каждой минуты счета уровень сигнала пере- 
ходит из состояния лог." |" в состояние лог."0". 
На выходе 52 присутствует сигнал частотой 2 
Гц, а на выходе Ё — частотой 1024 Гц. Ноко- 


нец, на выходе Н$ второго генератора данной 
микросхемы появляются пачки импульсов час- 
тотой 1024 Гц отрицательной полярности (про- 
модулированные частотой 2 Гц для получения 
тонального сигнала), если кратковременно пе- 
ревести сигнол на входе Н$ этого генератора 
из лог." 0" в лог."1". Причем подача тонально- 
го сигнала прекращается одновременно с из- 
менением состояния выхода М счетчика из 
лог." 1" в лог."О" (г.е. по окончании минутного 
импульса). 

Микросхема КТ76ИЕТЗ (204) — счетчик ми- 
нуги часов реального времени с регистром бу- 
дильника и схемой совпадения. Когда значения 
в регистре будильника и в регистре памяти те- 
кущего времени совпадают, на выходе Н$ 
этой микросхемы присутствует непрерывный 
сигнал частотой 128 Гц. На выходы 1, 2, 4, 8 
подается двоичный код последовательно для 
каждой из четырех цифр индикатора, причем 
на выходе С есть сигналы синхронизации де- 
шифратора 005, необходимые для динамиче- 
ской индикации. При переходе времени от 
23.59 к 00.00 на выходе О) кратковременно по- 
является сигнал лог,”О" (сигнал смены суток. 
При изменении сигнала на выходе М счетчи- 
ка из состояния лог." 1" в лог."0" значение ре- 
гистра текущего времени циклически увеличи- 
вается на единицу. На вход Р подается управ- 
ляющая фаза сигналов Т1-ТЗ, а входы 52 и 
служебные. Вход У позволяет переводить вы- 
ходы 1, 2, 4, 8 микросхемы в высокоомное со- 
стояние. Наконец, подавая лог."1" на вход К, 
можно корректировать показания минут счет- 
чика текущего времени в 00, а на выходе К по- 
является сигнол лог." 1", пригодный для сброса 
счетчиков микросхемы ОПТ. 

Микросхема КТ76ИД? (005] — двоичный 
дешифратор. На выходах а-9 появляются сиг- 
налы, необходимые для зажигания на светоди- 
одном семисегментном индикаторе десятич- 
ной цифры, соответствующей двоичному коду 
на входах 1,2,4,8 этой ИМС. Дешифратор 
"помнит" предыдущую цифру до тех пор, пока 
на вход С не поступит стробирующий сигнал 
записи очередной цифры. При подаче на вход 
К сигнола лог."1" дешифратор гасит все сег- 
менты подключенного индикатора, но продол- 
жает "помнить" цифру. Наконец, вход 5 служит 
для переключения типа светодиодного индика- 
тора: при использовании индикаторов с общим 
катодом на вход 5 надо подать потенциал 
лог."0", а если индикаторы с общим анодом, 
то лог." 1". 

Если сигнал С) — лог."1", то при нажатии 
кнопки 5В4 "пуск" происходит общая синхро- 
низация счетчиков ОО] и ОБА, а также запись 
в тригер 002.1 лог." 1" со входа О. Сигнал с 
выхода этого триггера поступает на управля- 
ющий вход электронного ключа 003.1, разре- 
шая ему пропускать минутные импульсы на 
счетный вход М микросхемы 004. Этот же 
сигнал поступает на вход гашения дешифра- 
тора 005 - вход К через резистор КЗ и ключ 
003.4, который открывается и закрывается с 
частотой 2 Гц, Индикаторы начинают мигать с 
этой частотой, сигнализируя, что таймер запу- 
щен. 

Одновременно на выходе С этого же триг- 
гера формируется логический сигнал низкого 
уровня, который через резистор К5 поступа- 
ет на управляющий вход ключа 003.3. Таким 
образом, режим "монитор" становится доступ- 
ным, когда таймер запущен (что логично, так 
как в режиме "стоп" использовать кнопку "мо- 
нитор" бессмысленно). При достижении теку- 
щим временем значения, равного установлен- 
ному времени выдержки, на выходе ИМС 204 
Н$ появляется первый фронт импульса часто- 
той 128 Гц, который запускает генератор - "пи- 


< ВА! 0,1ГДШ-8 


г 
ее 


же оз 
— — 


В7 100к 
к бк бю 7 


м 813 100] с34_20 


Г] 
Нарай 


щалку" микросхемы ОО] и сбрасывает тригер 
002.1. На выходе этого тритера устанавлива- 
ется сигнал лог.”0", который запирает ключ 
003.1, запрещая ему передавать минутные 
импульсы с выхода М микросхемы ОБТ на 
вход М счетчика 004. 

Одновременно этот же сигнал с выхода 
тригера 002.1 запирает ключ 003.4. Миго- 
ние индикаторов прекращается. В то же вре- 
мя сигнал © на инверсном выходе триггера 
002.1 переключается из состояния лог."0" в со- 
стояние лог." 1", что приводит к записи в триг- 
гер 202.2 сигнала с входа О этого тригера. 
(Сигнал же на входе О тригера 002.2 опре- 
деляется сигналом с выхода О счетчика ОБ4, 
который почти всегда (за исключением мо- 
мента смены суток — см.выше) находится в со- 
стоянии лог." 1". При этом на выходе тригера 
появляется сигнал СЁ, разрешающий ключу 
003.2 подавать на вход М счетчика 004 ча- 
стоту 1024 Гц. С такой частотой этот счетчик 
будет увеличивать значение минут и часов те- 
кущего времени, пока не достигнет состояния 
00 час 00 мин. В момент перехода в это со- 
стояние на выходе О счетчика 004 появляет- 
ся короткий отрицательный импульс. 

Проинвертированный инвертором на тран- 
зисторе УТ] короткий импульс О сбросит триг- 
гер 002.2, что запретит дальнейшее прохож- 
дение частоты 1024 Гц на вход счетчика. Та- 
ким образом, счетчик 004 сбрасывается в 
нуль, подготавливаясь к следующему отсчету 
времени выдержки. 

При ненажатой кнопке ЗВЗ "монитор" в ре- 
жиме счета закрывается ключ 003.4, и импуль- 
сы ТЗ (а также Т] и Т2, если нажаты соответ- 
ственно кнопки 5В2 и 581) на вход Р микро- 
схемы 004 не проходят. Случайным (или на- 
меренным} нажатием кнопок "часы" или "мину- 
ты" текущее время изменить невозможно. Кро- 
ме того, в режиме счета сигнал © принимает 
значение лог."0", и нечаянное нажатие на 
кнопку "пуск" не приводит к перезапуску тай- 
мера — отсчет ранее установленной выдерж- 
ки не нарушается. 

На транзисторах УТ2-УТ5 собраны обычные 
ключевые усилители, необходимые для токовой 
развязки маломощных сигналов Т1-Т4 управ- 
ления светодиодными индикаторами с самими 
индикаторами. Резисторы Кб, КЗ и КТЗ привя- 
зывают к "земле" отключенные выходы элек- 
тронных ключей 003.1 —- 203.3, предотвращая 
срабатывание входных цепей КМОП-микро- 
схем от наводок. 

Следует отметить, что при подаче питания 


110 
[2 3] о 
ох 2 
ИИ СЕ. 
РОК вр Пс 
$ 
К 


Г 


АР. 
К в [ЕО 


на таймер в регистре будильника ИМС 004 
хранится время 00 час 00 мин, что приводит 
к выдаче сигнала Н$ и переходу в режим 
"сброс частоты 1024 Ги". Но после одного 
цикла сброса частота 1024 Гц отключается, так 
как на входе О тритера 002.2 с выхода О ми- 
кросхемы 004 как раз установится лог."0", 
не переключающий этот тригер в состояние 
лог." |", что, в свою очередь, запретит прохож- 
дение частоты 1024 [ц на вход счетчика 94. 
Затем надо нажать кнопку "пуск", засинхрони- 
зировав счетчики 001, 004 (и побочно запу- 
стив еще один цикл "сброса". После чего сле- 
дует выставить кнопками "часы" и "минуты" 
нужное время выдержки, отличное от 00 час 
00 мин. Через минуту динамик перестонет "пи- 
щать". Таймер находится в исходном состоянии 
(состояние "стоп"). Значительно повысить гром- 
кость звукового сигнала можно, добавив к 
схеме один транзистор КТЯ7ЗБ или КТВТ6. 
При этом динамическую головку ВА1 следует 
отсоединить от схемы, а на ее место припа- 
ять транзистор. На рис.2 показана схема та- 
кого замещения динамика эмиттерным повто- 
рителем. Теперь на "динамик" надо дополни- 
тельно подать сигнол СМО. Роль базового 
резистора в этой схеме с успехом выполняет 
сопротивление открытого полевого транзис- 
тора микросхемы 001. 

Питать устройство можно напряжением 
5-12 В постоянного тока с помощью любого 
блока питания, подключенного к гнезду Х$1. 
Желательно применять сетевой выпрямитель, 
так как светодиодные индикаторы потребляют 
значительный ток. Однако можно предусмот- 
реть и двойное питание с резервной батаре- 
ей, разделив диодом цепи питания индикато- 
ров и микросхем. 

О деталях. Микросхемы серии К561 мох- 
но заменить на такие же из серий К176, К564 
(нумерация выводов совпадает). Все резисто- 
ры и конденсаторы не критичны к конструкции, 
допустима также замена на номиналы, не- 
много отличающиеся от указанных на схеме. 
Транзисторы можно применить любые средней 
мощности, структуры п-р-п. В конструкции до- 
пустимо использование любых семисегмент- 
ных светодиодных индикаторов с общим като- 
дом. При напряжении питания более 10-12 В 
или при использовании сильноточных индика- 
торов нужно поставить резисторы сопротив- 
лением 27 Ом в цепи выходов а - 9 дешифра- 
тора 0205 для ограничения выходного тока. 
Применять германиевые диоды в данной кон- 
струкции нельзя. 


Квыв, 16 001, 14 002, 003, 16 004, 205 
Квыв. 8 001, 7 002, 003, 8 004, 005 


001 К176ИЕ18 
002 КБ61ТМ2 
003 КБ61КТЗА 
004 К176ИЕ!З 
005 К176ИД2 


НЫ...НЕ4 АЛСЗ24А 
ЗВ1...5В4. ПКН-150-1 
\01..№03 КД521 
С5 100мкФ х 16В 


ВА1 К "СМО" 
Уи 
КТ973Б 
К "Шр" 
Квыв. 7 001 
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Современная техника 


паяльно-ремонтных работ 


к.т.н. В.В. Новоселов, г. Санкт-Петербург 


(Продолжение. Начало см. в “РА” 9/99] 

В первой статье цикла была рассмотрена 
техника пайки и выпаивания компонентов, мон- 
тируемых на поверхность, наиболее эконо- 
мичным способом — с помощью паяльника и 
термопинцета. Технике контактной пайки/вы- 
паивания суждена еще "долгая жизнь", одна- 
ко в этой жизни, увы, нет места новейшим 
компонентам в корпусах ВСА (Во! Сид Атау] 
и СЗР (Стр 5сае Раскаде]. Экспоненциально 
растущая массовость применения ВСА корпу- 
сов обусловлена их очевидными технико-эко- 
номическими преимуществами над широко 
распространенными сегодня корпусами типа 
ОЕР (Сиага На! РасКаде] — это меньшая мас- 
са, меньшая площадь корпуса при большем 
числе выводов, большее расстояние между 
выводами, простота позиционирования при 
пайке, а также неуклонно снижающаяся цена. 
За последние два года фирмы-производители 
инструмента форсировали выпуск паяльно-ре- 
монтных станций для ВСА. Сегодня потреби- 
тель (в том числе и украинский] имеет возмож- 
ность выбора ВСА станций ряда именитых 
фирм: ЕКЗА, РАСЕ и СоореТоо. При выбо- 
ре инструмента необходимо четко уяснить до- 
стоинства и недостатки конкурирующих пред- 
ложений и спроецировать их на собственные 
нужды. Цена решения (т. е. разница в цене 
станций для пайки/выпаивания ВСА) - не- 
сколько тысяч долларов! 


Инфракрасная пайка и выпаивание 

компонентов, монтируемых на 

поверхность или в отверстия 

Применительно к локальной (прицельной) 
пайке и выпаиванию ВСА корпусов конкури- 
руют два метода: конвекционный (использова- 
ние направленной струи разогретого воздуха 
для оплавления выводов прогревом сквозь 
корпус ВСА или боковым поддувом воздуха 
под корпус} и инфракрасный (ИК). Оба мето- 
да имеют сходство с производственной (груп- 
повой] технологией пайки печатных плат в пе- 
чах. Однако использование струи горячего 
воздуха для локальной (прицельной) пайки 
крупноразмерных компонентов обнаруживает 
два "подводных камня". Первый — это затра- 
ты на дополнительную оснастку: дорогостоящие 
сопла для корпусов различной геометрии сто- 
ят более $100 за штуку. Второй и главный — 
борьба с законами газовой динамики, так как 
невероятно сложно обеспечить равномерный 
нагрев локальной зоны со значительными ли- 
нейными размерами с помощью профилиро- 
ванной струи горячего воздуха. Кроме того, при 
переходе к сверхлегким корпусам типа СЗР и 
Еер См р дополнительными критическими фак- 
торами конвекционного метода пайки стано- 
вятся давление и вибрация, создаваемые воз- 
душным потоком: силы поверхностного натяже- 
ния могут оказаться недостаточными для под- 
держания сферической формы контактов в 
расплавленном состоянии, и тогда корпус при 
пайке "прилипнет" к плате без необходимого 
зазора или установится с недопустимым линей- 
ным смещением. 

Инфракрасный метод прицельной пайки/вы- 
паивания принципиально не подвержен этим 
недостаткам, но не лишен "собственной сла- 
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бости": темные поверхности компонентов про- 
греваются сильнее, чем светлые, а потому ра- 
циональное управление мощностью ИК излу- 
чателя подразумевает наличие определенно- 
го опыта у оператора. В итоге технологичес- 
кая ольтернатива применительно к прицельной 
пайке ВСА такова: на одной чаше весов — ис- 
пользование человеческого фактора обучае- 
мости при работе с инфракрасной станцией, 
на другой — обуздание фундаментальных за- 
конов природы при использовании конвекци- 
онных станций. Что касается ценовой альтер- 
нативы, то ее фактически нет: инфракрасный 
метод почти вдвое экономичнее конвекционно- 
го. К тому же инфракрасная станция позволя- 
ет оперировать не только с ВСА и любыми 
другими поверхностно-монтируемыми компо- 
нентами, но также с крупноразмерными ком- 
понентами любой геометрии в любых типах 
корпусов. Поэтому именно инфракрасный ме- 
тод рассмотрим на примере новейшей паяль- 
но-ремонтной станции ЕВЗА 16500А. 

Настольная станция ЕВЗА !К50ОА (рис.6б) яв- 
ляется достаточно мощным и недорогим техни- 
ческим средством, позволяющим работать с 
микросхемами в корпусах ВСА на уровне ми- 
ровых стандартов качества. Одновременно 
наличие встроенного блока контактной пайки 
МесгоСопбОА в станции |В500А превращает ее 
в многофункциональный комбайн, в котором 
интергрировано большинство паяльно-ремонт- 
ных инструментов за исключением воздушно- 
вакуумных. Дополнительно станцию рекомен- 
дуется укомплектовать вентилятором для уско- 
ренного охлаждения платы по завершении 
операций пайки/выпаивания. При необходимо- 
сти комплект можно расширить вакуумным 
термоотсосом ХТоо| с компрессором СУ100А 
(без электронного блока [ИСВ1ХА, функции ко- 
торого возьмет на себя МисгоСопбОА), преци- 
зионным позиционером Р1-100, паяльниками 
М'сгоТоо[ и РомегТоо|, термопинцетом 
Рисене40. Такой набор будет универсальным 
для любых видов работ с компонентами любых 
ТИПОВ. 

Установка инфракрасной пайки/вы- 
паивания, входящая в состав станции 
1В500А, предназначена для операций с ком- 
понентами, имеющими линейные размеры от 
10-55 мм, монтируемыми как на поверхность, 
так и в отверстия. Среди них микросхемы в кор- 
пусах типа ВСА, СЗР, РСА, $ОС, СЕР, РЕСС, 
ОР, разнообразные сокеты для микросхем, 
разъемы, экранирующие и сложнопрофиль- 
ные элементы. Данную установку можно ис- 
пользовать также для локальной инфракрасной 
пайки группы компонентов в ограниченной з0- 
не. Размеры зоны задаются органами регули- 
ровки прямоугольного окна ИК излучателя; 
более сложную геометрию зоны нагрева мож- 
но задать с помощью специальной отражаю- 
щей ленты или обычной фольги, которой защи- 
щают от нагрева области, прилегающие к 30- 
не локального нагрева. 

В процедуре локальной инфракрасной пай- 
ки/выпаивания участвуют следующие модули 
станции 500А: 

‚ лазерный светодиодный указатель, исполь- 
зуемый для подсветки точки в центре рабочей 
зоны, куда следует установить изделие перед 


началом процесса пайки/выпаивания; 

‚ нижний инфракрасный излучатель (120х120 
мм), используемый для равномерного подо- 
грева обширной зоны печатной платы до 
120-150°С с целью уменьшения перепада 
температур и сокращения общего времени 
высокотемпературной фазы процедуры пай- 
ки/выпаивания; 

. подвижный термосенсор, используемый 
для контроля температуры в рабочей зоне 
пайки/выпаивания (измеренная температура 
отображается на цифровом табло слева на пе- 
редней панели прибора; реальная тепероту- 
ра в зоне пайки выше показаний индикатора 
в среднем на 30°С}; 

. вакуумная присоска, используемая при 
выпаивании для удаления микросхемы с платы 
немедленно после полного оплавления выво- 
дов; 

. верхний ИК излучатель ("инфракрасная 
пушка") с органами управления, обеспечива- 
ющий равномерный нагрев зоны с линейными 
размерами 10-55 мм. Излучение осуществля- 
ется на длинах волн 2-8 мкм, оптимальных в 
плане соотношении тепловой энергии, отража- 
емой и поглощаемой поверхностями объекта 
(инфракрасные волны в светлой части спект- 
ра для этой цели не годятся в связи с перегре- 
вом черных корпусов микросхем и недостаточ- 
ным прогревом блестящих поверхностей и вы- 
ВОДО]. 

Процедура инфракрасного выпаива- 
ния микросхемы в корпусе ВСА несложна. 
Оператор перемещает штангу лазерного при- 
цела в исходное положение над центром ра- 
бочей зоны, закрепляет печатную плату в рам- 
ке и позиционирует ее так, чтобы выпаиваемая 
микросхема попала в центр рабочей зоны, 
подсвеченной лазерным лучом. Затем лазер- 
ный прицел сдвигают вращательным движени- 
ем против часовой стрелки, а на его место над 
центром рабочей зоны устанавливают инфра- 
красную пушку (верхний ИК излучатель). При 
необходимости оператор может регулировать 
высоту расположения инфракрасной пушки 
над зоной нагрева. С помощью органов управ- 
ления задают размер зоны облучения, соответ- 
ствующий размерам микросхемы плюс 5 мм с 
каждой стороны. После начального прогрева 
платы нижним ИК излучателем (до 100-120°С 
примерно за 1 мин) оператор устанавливает 
инфракрасную пушку в рабочее положение, и 
она автоматически включается. Как только 
происходит оплавление выводов, вакуумная 
присоска поднимает выпаянную микросхему 
ВСА с платы. Короткий звуковой сигнал допол- 
нительно привлекает внимание оператора. 
Оператор возвращает инфракрасную пушку 
в исходное положение вращательным движе- 
нием по часовой стрелке и отключает "мышью" 
вакуумную присоску. Горячая микросхема па- 
дает на антистатическую плошку; процесс зо- 
вершоется. При возврате в исходную позицию 
инфракрасная пушка отключается автоматиче- 
ски. Аналогично выпаивают и корпуса других 
типов, в том числе РСА и СЕР. При выпаива- 
нии корпусов СЕР в особенно сложных случа- 
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ях на многослойной плате выводы микросхе- 
мы могут нуждаться в неодинаковом прогре- 
ве из-за неодинаковой массы контактирующих 
с ними элементов. Для достаточного оплавле- 
ния всех выводов при выпаивании рекоменду- 
ется продленный режим прогрева платы сни- 
зу и ручное управление вакуумной присоской: 
включение насоса и контактирование присо- 
ски с корпусом СЕР лучше осуществить не в 
начале процесса нагрева, а сразу после то- 
го как оплавление выводов уже произошло. 
Токим образом, минимизируется опасность 
повреждения контактных площадок и выво- 
дов корпуса СЕР при демонтаже. При выпа- 
ивании панелей и разъемов инфракрасный 
разогрев зоны следует проводить до степени 
оплавления контактов (но не выше, чтобы не 
допустить расплавления пластмассы] и немед- 
ленно извлечь разъем из печатной плоты, 
пользуясь пинцетом. Точно так же используют 
пинцет при выпаивании радиаторов, потенци- 
ометров, высокочастотных экранов и других 
сложнопрофильных элементов. 

Шторки верхнего ИК излучателя невозмож- 
но сдвинуть на расстояние менее 10 мм из-за 
вакуумной присоски в центре конструкции. 
Шторки не раскрываются шире 60 мм, по- 
скольку именно такой размер верхнего ИК 
излучателя. В принципе шторки можно раскры- 
вать "настежь" и задавать любую геометрию 
зоны нагрева в пределах 60х60 мм с помощью 
отражающей ленты или фольги, прикрыв сосед- 
ние элементы, разогрев которых необходимо, 
если не исключить полностью, то минимизиро- 
ВОТЬ. 

Процедура локальной инфракрас- 
ной пайки компонентов выглядит аналогич- 
но, но нет необходимости в использовании 
вакуумной присоски. Сначала прогревают пло- 
ту нижним излучателем до температуры 
130-140°С (которой соответствует индициру- 
емая температура чуть более 100°С). После ус- 
тановки инфракрасной пушки в рабочее по- 
ложение температура корпуса облучаемой 
зоны (микросхемы} должна нарастать со ско- 
ростью 2—-5°С в секунду и вскоре достигнуть ус- 
тановленного сигнального значения индика- 
тора 195°С. Необходимо помнить, что наблю- 
даемая на индикаторе температура в среднем 
на 30°С ниже фактической в зоне нагрева, а 
также учитывать тот факт, что термодатчик 
обладает некоторой инерционностью нагрева 
массы. Сразу после оплавления припоя на 
выводах поверхностно-монтируемого компонен- 
та (а оптимальная пайка должна происходить 
в течение 1-2 с при фактической температу- 
ре 220-235°С) следует отвести верхний ИК из- 
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лучатель в нерабочее положение и аккуратно 
сдвинуть рамку с закрепленной платой по на- 
правляющим полозьям вправо, установив ее в 
зону действия вентилятора. 

Наличие вентилятора желательно для сокра- 
щения времени пребывания припоя в жидком 
состоянии, это является условием достижения 
высоких характеристик надежности паяного 
соединения. Нет никаких противопоказаний 
по использованию флюсов или паяльных паст. 
По сравнению с техникой пайки/выпаивания 
горячим воздухом при локальном инфракрас- 
ном разогреве соседние элементы подверга- 
ются меньшему побочному тепловому воздей- 
ствию. Для большей уверенности в недопу- 
щении перегрева соседних элементов можно 
дополнительно использовать отражающую лен- 
ту. Необходимо отметить, что монтаж пласти- 
ковых корпусов ВСА с плавкими выводами 
можно проводить без паяльной пасты (флюсо- 
ванием), тогда как пайка керамических ВСА 
предполагает обязательное использование по- 
сты, так как тугоплавкие выводы служат у по- 
следних лишь смачиваемой опорой тяжелого 
корпуса. В результате пайки на виде сбоку 
должны просматриваться полностью идентич- 
ные, умеренно сплющенные бочкообразные вы- 
воды (в первом случае} и конусообразные ме- 
ниски правильной формы вокруг них (во вто- 
ром случае). 

Температурный профиль при ручной ИК 
пайке на станции В500ОА хотя и не столь иде- 
ален, как в автоматических печах (рис.7), но 
более равномерен, чем при ручной конвекци- 
онной пайке. Термограмма (рис.8) иллюст- 
рирует неравномерное распределение тем- 
пературы по площади ВСА при пайке профи- 
лированной струей горячего воздуха с исполь- 
зованием сопла. Инфракрасное излучение 
18500А (рис.9) обеспечивает равномерный 
прогрев по всей площади ВСА и не требует 
никаких сопел. На рентгеновской проекции 
после пайки ВСА на 1В500А (рис.10) видны 
четкие контуры оплавленных выводов и равно- 
мерно высокое качество пайки по всей площа- 
ди ВСА. 

Функции контактной пайки/выпаивания ком- 
понентов, монтируемых на поверхность или в 
отверстия, возложены в универсальной стан- 
ции 1К500А на встроенный микропроцессорный 
модуль МисгоСопб0, характеристики которого 
были кратко рассмотрены в предыдущей ста- 
тье. Кстати, для ускорения любых операций кон- 
тактной пайки и выпаивания удобно осущест- 
вить предварительный прогрев печатной пла- 
ты с помощью нижнего ИК излучателя, входя- 
щего в состав инфракрасной системы 1В500А. 


Габаритные размеры 18500А 300х380х220 
мм. Масса 7 кг. Потребляемая мощность не бо- 
лее 460 Вт. Цена $4495 в полной комплекта- 
ции или $3995 (1В400А) без встроенного мо- 
дуля контактной пайки: на сегодняшний день 
именно такова минимальная "цена билета" 
для вхождения в паяльно-ремонтный мир ВСА. 
Всем хорош корпус ВСА, но в отличие от 
корпусов другого типа, где дефекты пайки вы- 
водов можно обнаружить визуально, ВСА 
скрывает их между плоскостью корпуса и пе- 
чатной платой. Типовой, но очень дорогой 
способ контроля — это вертикальное рентге- 
новское просвечивание корпуса ВСА (рис.10). 
А можно ли заглянуть под корпус ВСА* Это 
позволило бы проконтролировать идентич- 
ность формы выводов, оплавленных в резуль- 
тате пайки, и отсутствие перемычек. У ближай- 
ших к граням корпуса выводов можно рассмо- 
треть форму и поверхность выводов, а также 
менисков, если была использована паяльная 
паста. На этой простой идее с мощным техни- 
ческим воплощением базируется ЕКЗАЗСОРЕ, 
новейшая система оптической инспекции ВСА 
(см. мм. егза. Че), о которой наряду с други- 
ми аспектами качества пайки будет рассказа- 
но в завершающей статье цикла. В следующей, 
третьей статье будет рассмотрен популярный 
инструмент воздушно-вакуумного типа (тер- 
моотсос, манипулятор, дозатор, термофен, 
дымопоглощающий фильтр), а также приведе- 
на сводная таблица по выбору инструмента для 
различных типов электронных компонентов и 
видов паяльно-ремонтных работ. 
(Продолжение следует) 
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Демонстрационный многоцветный 
телевизионный осциллограф 
на базе генератора “Электроника ГИС-О2Т” 


терный повторитель (7\Т1). Потен- 
циометры 7К2 и 7КЗ позволяют из- 
менять положение импульса на эк- 
ране и его ширину соответственно. 
Прямоугольный импульс с выхода 
формирователя 7 поступает на 


аметром 0,1 мм и помещена в сер- 
дечник. 

Питание прибора -— от блока 
питания ГИС-02Т. Однако, учитывая 
его малую мощность и достаточно 
широкий диапазон возможных на- 


5. Ю.М.Быковский, г. Севастополь внешнее гнездо Х55 для ыы на грузок при подключении р к 
Ф а исследуемое устройство. Этот же внешней цепи, целесообразно 
= (Окончание. Начало см. в "РА" 7, 8/99] и 5В7 обеспечить его питание от те 
|.) При этом "черный" канал кодиру- бироется автоматически до получе- Можно подать на вход первого ка- ного источника. Схема авторского 
= ющей матрицы 2 теряет связь с ния на выходе сигнала с частотой НОЛа блока 1 для воспроизведения варианта блока питания изобро- 
= формирователем сетки. В принци- 46.52 Гц, обеспечивающей устой- Го на экране красным цветом. И жена на рис.7. Резистор КТ пред- 
пе тот же результат можно получить чивую кадровую синхронизацию те- Наконец, контактами кнопок назначен для коррекции выходного 
= полунажатием одной из отжатых левизора. Такое решение гаранти- $82...5В5 (см. рис.1] прямоугольный напряжения. Это необходимо для 
о кнопок с зависимой фиксацией 5В9  рует неподвижность графического ИМПУЛЬС можно подать к выбранно- наиболее точного согласования но- 
м или 5810, тогда необходимость в изображения на экране в пределах МУ типовому звену блока 8 либо к пряжении питания ГИС-О?Т и внеш- 
третьей кнопке 5В8 отпадает. Од- реальной нестабильности демонст- ГРУпПе звеньев (через контакт кноп- ней схемы управления, особенно 
= нако чисто психологически лектору рируемых периодических процес- КИ $В6) для наблюдения их реакции. при работе с ВЧ каналом переда- 
удобней управлять экраном по кон- сов. При выходе частоты входного ДИОД 7/03 необходим для сохране- чи данных на телевизор. В прибо- 
5 кретным, хорошо различимым ко- сигнола за установленные выше (с НИЯ крутизны заднего фронта пря- ре применен трансформатор типа 
. мандам. С этой точки зрения введе- учетом кратности) пределы кодро- МОУгОЛЬНОГО импульса, воспроиз- ТИП 216. Учитывая малую нагрузоч- 
ние третьей (пустой кнопки 588 це- вая синхронизация телевизора не ВОДИМОгО красным цветом, при по- ную способность его вторичных об- 
Е- лесообразно. обеспечивается. В этом случае в ДОЧе его на вход звена с реактив- моток, максимальный ток которых 
Е (Синхронизация всех процессов в устройстве предусмотрен переход НЫМи (©) элементами. не превышает 72 мА, однотипные из 
о устройстве осуществляется схемой на штатную (50 Ги) частоту кадро- В качестве демонстрационных них соединены попарно параллель- 
а синхронизации 4 генератора ГИС- вой синхронизации с последующим ЗВеньев применены простейшие но, обеспечивая суммарное выход- 
= 02Т (см. рис3 в "РА" 7/99), Одна- восстановлением ее по входному ФОРмирующие цепочки (рие.б, де ное напряжение около 13 В. Под- 
ы ко особенность работы телевизора сигналу при соответствующем изме- @ `` делитель напряжения [пропор- ключить первичную обмотку транс- 
в кочестве осциллографа, о которой  нении его частоты. Схема блока 6 ЦИОнольное звено}; 6 — интегриру- форматора к сети питания (рис.8) 
р говорилось выше, потребовала роз- и пояснение принципа его работы ЮЩЯЯ (спериодическое звено}; в — можно кнопкой ЗВ11, расположен- 
= работки специальной схемы 6 фор- приведены в [6]. дифференцирующая цепочка; г - ной на лицевой панели прибора. 
® мирования импульсов кадровой син- Импульсы штатной (50 Гц) кадро- Формирователь АНИ Э$- При этом через контакты 2 и 4 
хронизации из периодической по- вой синхронизации через тумблер ФК колеботельного звена был оп- разъема Х7 одновременно получа- 
следовотельности исследуемых сиг- ЗАТ можно подать на вход форми- робован на различных типах ано- ет питание и трансформатор ГИС- 
налов. Входные сигналы, поступаю- рователя прямоугольного импуль- ЛОГОВ индуктивности — гираторах 02Т, у которого контакты своей 
щие через переключатель 587 на са 7 (рис.5). Формирователь со- [779], однако усложнение схемы кнопки "Сеть" при установке гене- 
вход блока 6, подвергаются в нем держит два однотипных по схемно- СК@залось не целесообразным. Ка- ратора в прибор остаются в разо- 

усилению с ограничением и час- му решению одновибратора на ТУшка 8И намотана до заполнения мкнутом состоянии. 

тотному целочисленному делению. элементах 7001.1, 7001.2 и на каркасе броневого сердечника Конструкция 
При этом коэффициент деления вы- 7001.3, 7001.4 и выходной эмит- ТИПА СБ-23-17 проводом ПЭВ-Т ди- Устройство выполнено в виде пе- 
а реносной приставки к телевизору 
ВЕТ 24к (фото 2). Корпус прибора состоит 
762 4700 784 20к к 582.1 «СУ + к5622 из двух одинаковых П-образных по- 
ХРБ.2 С ВЕ2 |7 ловин, закрепленных на несущей 
т. а а. й Е перегородке. В нижней части (под 
ЛГ во ее Иа перегородкой] установлен генеро- 
Е и _ к 583.1 = т р к5832 тор ГИС-02Т, который прикреплен 
76301 861 1 85310к к основанию винтами. Сверху на 
783 15 к "ВЫ ОО перегородке размещены печатные 
7 702 : платы всех рассмотренных выше 
Го кВА = |-> к864.2 устройств "осциллографа" и его 
| [ [= ана [8524000 блок питания. Отказ от единой пе- 
72к № чатной платы делает устройство 
Вх. бл Б = ` 

АЯ г | в аа, более мобильным и дает свободу 

У! - КЗ15Б | 300 ВЕС р” творческой мысли. 
\01-3 - КОБОЗА, 0 Е ЗЕ Для подключения к схеме генера- 
47000 тора ГИС-02Т в нем под верхней 
|рис. 5 | г. крышкой установлены вертикально 
[72338] — два разъема (в авторском вариан- 
ЗВ! _ "СЕТЬ" те типа РПМ7-241) на двух стойках 
МУ СА 12 т каждый. В верхней крышке ГИС- 
а. "СЕТЬ" а 02Т и в соответствующих местах 
(2-19) в = 7) > +98 ы т. блока питания перегородки корпуса выполнены 
И 0 © ни отверстия, через которые в разье- 
Ви 8 г = р АЛЗРБ мы вводят их ответные части. К 
х5В и =, о Ив разъемам снизу подключены функ- 
а циональные узлы схемы генератора, 
= обеспечивающие работу демонст- 
рационного осциллографа. Осо- 
бенностью такого сопряжения явля- 
ется необходимость внесения раз- 
рывов в линии связи штатной схемы. 
Эти разрывы делают на печатных 
проводниках острым торцевым ре- 
заком (например, из ножовочного 
полотна} в хорошо доступных мес- 
тах. Все точки монтажных разрывов 
попарно (до и после места разре- 
за) выведены на клеммы разъемов. 
Токое решение позволяет помимо 
подключения внешней схемы при 
необходимости использовать ГИС- 
48 02Т по прямому назначению в ка- 
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честве телетестера. В последнем 
случае снимают заднюю стенку 
прибора, расстыковывают внеш- 
ние разъемы и генератор извлека- 
ют из корпуса. Теперь достаточно 
в разъемы установить ответные 
части с перемычками, восстанав- 
ливающими разорванные связи 
(рис.9) и можно приступать к на- 
стройке телевизора. Связи и изме- 
нения в штатной схеме ГИС-02Т 
приведены в табл.2, в которой в 
столбце 2 указаны места установ- 
ки перемычек. Обозначения, при- 
нятые в штатной схеме генерато- 
ра, сохранены. 

Лицевая панель прибора (фо- 


ВЧ (4 канал ТВ] 


то 3) мнемонически разделена на 
функциональные блоки. 

В верхнем левом углу размеще- 
на кнопка включения питания со 
светодиодным индикатором. В этом 
же блоке находится кнопка вре- 
менного затемнения экрана с мне- 
мознаком ее работы. Блоком ниже 
поканально выведены регуляторы 
смещения лучей по вертикали и 
амплитуды входных сигналов, а Так- 
же входные гнезда. Номер каждо- 
го канала и его мнемознаки нане- 
сены цветом, совпадающим с экран- 
ным. В отдельный блок вынесены 
органы управления формировате- 
лем прямоугольного импульса и схе- 
мой синхронизации. Выбор типо- 
вых звеньев САУ осуществляется 
кнопками зеленого цвета с анало- 
гичным цветовым сопровождением 
на телеэкране”. Нажатие кнопки 
белого цвета обеспечивает одно- 
временный вывод на экран харок- 
теристик трех звеньев в «своем» 


цвете (см. фото 1 в “РА” 7/99. 


Прямоугольный импульс воздей- 
ствия (для звеньев САУ) после вклю- 
чения тумблера "Вкл. П" вызывает- 
ся красной кнопкой и отображает- 
ся графиком красного цвета. Поло- 
жение прямоугольного импульса от- 
носительно начала осей коорди- 
нат и его ширину в пределах экрана 
можно задать соответствующими 
потенциометрами. Мнемонической 
линией показана связь формирова- 
теля импульса с выходным гнездом 
"Г". Потенциометр "Уровень" совме- 
стно с индикатором "Захват сигна- 
ла" позволяет обеспечить устойчи- 
вость изображения по кадру при 
синхронизации телевизора внеш- 
НИМ ВХОДНЫМ СИГНОЛОМ. 

Нижний блок отведен кнопкам 
выбора необходимой густоты мас- 
штабной сетки. В правом нижнем уг- 
лу панели размещены гнезда ВЧ 
разъемов для подключения прибо- 
ра ктелевизору по линии ВЧ (@нтен- 
ный вход, 4-й телеканал) либо ко 
входу "Видео". 


*Нажатие кнопки белого цвета обеспечивает одновременный вывод на экран характеристик трех звеньев в «своем» цвете (фото 1). 


Лицевая панель является несу- 
щей и на ней расположены все 
кнопочные переключатели и потен- 
циометры. Переключатели типа П2К 
установлены на стойках, которые, в 
свою очередь, надеты на винты с 
потайной головкой, ввинченные в 
панель с лицевой стороны. Для всех 
внешних регулировок применены 
потенциометры типа СПО-0,5, вин- 
ты крепления которых скрыты рас- 
ширенными к низу декоративными 
ручками. 

На боковых консолях корпуса 
имеются стопорные механизмы пе- 
реносной ручки, аналогичные ис- 
пользуемым в осциллографе С1-55. 
Размеры конструкции 275 х 295 х 
170 мм в основном определяются 
габаритами используемого генера- 
тора. 

От редакции. В редакции мож- 
но приобрести книгу ГИС-помощ- 
ник телемастера” Л. Гапличука (см. 
книга-почтой] 
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Автоматический выключатель 
чайника описан в статье В.Зайцева 
("Радио",6/99, стр.35}. В крышке чайни- 
ка надо просверлить отверстие, в кото- 
рое вставить трубку с термочувстви- 
тельным элементом (германиевый диод 
типа Д2А). В момент закипания воды по- 
ток пара устремляется в трубку, что 
фиксируется термочувствительным эле- 
ментом. Схема выключателя показана 
на рис.1Т. При холодном корпусе дио- 
да-датчика УО] его обратный ток мал 
и триггер, собранный на транзисторах 
УТТ - УТЗ, находится в исходном состо- 
янии, при котором \УТ1 закрыт, а УТ2 и 
УТЗ открыты. Открытое состояние тран- 
зистора УТЗ вызывает отпирание си- 
мистора \У51, в результате нагреватель- 
ный элемент чайника подключается к 
сети. При закипании воды обратное 
сопротивление диода УО1 уменьшает- 
ся, транзистор УТ] открывается и триг- 
гер переходит в противоположное со- 
стояние, при котором транзисторы УТ2 
и УТЗ закрыты. Симистор \$1 запира- 
ется, и нагревательный элемент отклю- 
чается. Необходимо помнить, что все 
элементы устройства находятся под но- 
пряжением сети, поэтому они должны 
иметь надежную изоляцию. 


В статье А.Куземы ("Родио", 6/99, 
стр.38) описан электронный преры- 
ватель стеклоочистителя (рис.2), 
который обеспечивает регулируемый 
прерывистый режим и одновременное 
включение электродвигателя М1 на вре- 
мя четырех-пяти непрерывных циклов 
движения щеток с каждым очередным 
его включением. Прерыватель состоит 
из тринисторного коммутатора (\51), 
генератора открывающих импульсов на 
однопереходном транзисторе (УТ?) уз- 
ла первоначального включения трини- 
стора (\УТ1}, элементов защиты от ЭДС 
самоиндукции (УО1, СЗ). В исходном 
положении переключатель режимов 
ЗА? стеклоочистителя находится в ну- 
левом положении ("Выключено"). Кон- 
такты конечного выключателя 5Е1, ме- 
ханически связанные с редуктором эле- 
ктродвигателя, разомкнуты. 

При замыкании контактов ЗА] зам- 
ка зажигания напряжение бортовой се- 
ти поступает на вывод 1 прерывателя 
и через обмотки электродвигателя, кон- 
такт 4 разъема Х2 - на вывод 2. Диод 
УОТ закрывается, а конденсатор СТ 
начинает заряжаться через диод УО2 и 
резистор В] (в течение 0,5...1 с). Если 
перевести переключатель ЗА? в поло- 
жение "1" - малая скорость движения 
щеток, замкнутся его контакты 1,4 и 2. 
Отключится зарядная цепь конденсато- 
ра СТ, и он начнет разряжаться через 
резистор К2, эмиттерный переход тран- 
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зистора УТ1 и резистор КЗ. Транзистор 
откроется и откроет тринистор УЗТ, 
подключенный параллельно контактам 
ЗЕТ. В результате вал электродвигате- 
ля М1 начнет вращаться, замкнутся 
контакты Е] и выводы 3 и 4 прерыва- 
теля, тринистор У51 закроется, а дви- 
гатель продолжает работать, пока не 
разомкнутся контакты ЗЕТ. 

Когда щетки стеклоочистителя зо- 
кончат полный цикл движения и разо- 
мкнутся контакты ЭЁЕ1, напряжение пи- 
гания вновь поступит на анод тринис- 
гора. Поскольку разряд конденсато- 
ра СТ еще продолжается, открытый 
гранзистор УТП откроет тринистор, 
вновь включается электродвигатель, и 
цикл повторяется. Такое включение 
электродвигателя будет продолжаться 
до тех пор, пока конденсатор С1 пол- 
ностью не разрядится. С этого момен- 
га начинает заряжаться конденсатор 
С2 генератора импульсов. При дости- 
жении напряжением на конденсаторе 
определенного уровня открывается 
транзистор УТ2 и на резисторе К5 
формируется импульс, открывающий 
тринистор У$1. Цикл повторяется с пе- 
риодичностью, задаваемой цепью 


2 
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(26-+В7]С2. При минимальном сопротив- 
лении К6+К7 пауза практически отсут- 
ствует, при максимальном она состав- 
ляет примерно 15 с. 

На рис.3 дан чертеж печатной 
платы. 


Имитатор звуков стрельбы опи- 
сан в статье Д.Панкратьева ("Родио", 
6/99, стр.54]. Он предназначен для ис- 
пользования в электронных игрушках. 
Особенность имитатора — цифровой 
синтез звука. На элементах ООТ.Т, 
001.2 (рис.4) собран задающий гене- 
ратор с рабочей частотой 7500 Гц, на 
элементах 002.1, 002.2 — инфранизко- 
частотный генератор (с частотой 10 Гц), 
управляющий работой тонального гене- 
ратора на элементах 002.3, 002.4 (с 
частотой 750 Гц). Шумовой и модулиро- 
ВАаННыЙй ТОНОЛЬНЫЙ СИГНАЛЫ поступают на 
сумматор на резисторах К4 и К5 и да- 
лее на усилитель звуковой частоты на 
транзисторе УТТ. "Стрельба" сопро- 
вождается вспышками светодиода НИ. 


В статье А.Порошенко ("Родио", 
6/99, стр.30)} описана приставка к 
телефонному аппарату для спа- 
ренных линий. Она позволяет ис- 
ПОЛЬЗОВАТЬ телефонные аппароты с кно- 
почным набором номера и мелодич- 
НЫМ СИГНОЛОМ ВЫЗЫВНОГО устройства, В 
том числе произведенных в странах 
Юго-Восточной Азии. На отечествен- 
НЫХ телефонных станциях, где элемента- 
ми автоматики являются шаговые иска- 
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тели, реле и координатные соедините- 
ли, применяют станционные устройства 

спаривания телефонов, а у абонентов и 
устанавливают приставки диодного раз- ей 
деления цепей. Использование блокира- 
торов было вызвано нехваткой або- 
нентских линий. 

Приставка, схема которой показана 
на рис.5, работает следующим оброа- 
зом. В момент снижения напряжения 
однополярного вызывного сигнала до 
его нижнего уровня транзистор УТ] 
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открывается за счет напряжения на раз- 
делительном конденсаторе в цепи звон- 
ка, следовательно, открывается и тран- 
зистор УТ2, который замыкает выводы 
ТА. Разделительный конденсатор полно- 
стью разряжается через транзистор 
\УТ2, и вызывное устройство готово к 
приему следующего импульса сигнала 
звонка. 


А.Паньшин ("Родио", 7/99, стр.22} 
опубликовал схему АМ-ЧМ радио- 
приемника с низковольтным пита- 
нием +3 В. Радиоприемник (рис.6) 
выполнен на микросхеме ТАЗ184Р фир- 
мы Тозйфа по стандартной схеме, ис- 
ключена только цепь АПЧГ УКВ тракта. 
Приемник рассчитан на прием радио- 
станций в диапазоне средних волн 


(526,5...1606,5 кГц) и УКВ (88...108 МГц). 
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Напряжение питания приемника от двух 
элементов 316, работоспособность со- 
храняется при снижении питающего на- 
пряжения до 1,6...1,7 В. Выходом смеси- 
теля микросхемы ОА1 является вывод 3. 
К нему подключен контур ПЧ 12СТ, на- 
строенный на частоту 10,7 МГц. Сигнал 
ПЧ поступает на пьезоэлектрический 
фильтр 71, а с него - на вывод 8 мик- 
росхемы БАТ (вход усилителя ПЧ). Кон- 
тур ЧМ дискриминатора [7С15, настро- 
енный на частоту 10,7 МГц, включен 
между выводом 10 БАТ и плюсовым 
проводом питания. Вывод 4 БА] под- 
ключен к части витков катушки [5 кон- 
тура ПЧ АМ тракта [5С2. С катушки 
связи [4 сигнал ПЧ поступает на пьезо- 
электрический фильтр 72. Его рабочая 
частота 455...465 кГц. С выхода 72 сиг- 
нал ПЧ поступает на вход усилителя 


ПЧ (вывод 7 ВАТ). Радиоприемник со- 
бран на печатной плате размером 
82х77 мм. 


Электронный предохранитель 
для защиты источников питания 
разработал Н.Сыч ("РЛ" 6/99, стр.24]. 
Схема (рис.7) работает следующим 
образом. Когда ток нагрузки не превы- 
шает заранее установленного тока сра- 
батывания, транзистор УТ2 открыт, и па- 
дение напряжения на нем минимально. 
При увеличении тока нагрузки свыше 
заданного, увеличивается падение на- 
пряжения на транзисторе \УТ2, в связи 
с чем увеличивается напряжение, посту- 
пающее через К4 на базу УТТ. Транзи- 
стор УТ] начинает открываться. Про- 
цесс происходит лавинообразно, благо- 
даря наличию положительной обрат- 


УТ? 
КТ502 


ть 
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ной связи через резистор №4. В резуль- 
тате УТ2 закрывается, и через нагруз- 
ку ток не протекает. Одновременно за- 
горается светодиод УО1, подающий сиг- 
нал о перегрузке. 


Простой высококачественный 
УМЗЧ описан в статье П.Буйвидо- 
вича ("РЛ", 6/99, стр.16). В схеме УМЗЧ 
(рис.8) имеется ряд особенностей. На 
базу транзистора УТ1 подано началь- 
ное смещение, благодаря чему удалось 
снизить и без того небольшие нелиней- 
ные искажения и расширить границы 
динамического диапазона. Дифференци- 
альный каскад зашунтирован по пере- 
менному току конденсатором С2. Это 
повышает устойчивость усилителя, что 
особенно заметно при больших колебо- 
ниях питающего напряжения. Генера- 
тор тока на транзисторе УТЗ предот- 
вращает колебания напряжения кол- 
лектор-эмиттер, а значит, и паразит- 
ную модуляцию каскада УТТ, УТ2. С но- 
грузки дифференциального каскада №2 


. сигнал поступает на усилитель напряже- 


ния на транзисторе \Т4. Он охвачен от- 
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рицательной обратной связью через 
конденсатор С7 для уменьшения нели- 
нейных искажений. Нагрузкой каскада 
являются диоды \/02 и \03, обеспечи- 
вающие смещение выходного каскада, 
и полевой транзистор УТ5, работающий 
как генератор тока в этой цепи. УМЗЧ 
охвачен глубокой обратной связью на 
низких частотах через К7, №6, С4. На 
высоких частотах глубина обратной свя- 
зи меньше - через С6;С5. Резисторы В* 
(На схеме обозначены штрихом} служат 
для дополнительной обратной связи 
оконечного каскада, что делает звук 
более "колоритным" и насыщенным. Вы- 
ходная мощность УМЗЧ около 5 Вт, 
чувствительность 300 мВ. Чертеж платы 
показан на рис.9. 


М.Шустов описал генератор им- 
пульсов на КМОП-коммутаторе 
("РЛ", 6/99, стр.39). Генератор (рис.10) 
собран на двух ключах микросхемы 
К561КТЗ. При включении генератора 
оба ключа разомкнуты. Конденсатор 
С2 через резистор К5 заряжается до 
напряжения, при котором ключ ОАТ.] 
замыкается. На резистивный делитель 
К1...КЗ подается напряжение питания; 
конденсатор СТ заряжается через ре- 
зисторы К4 и КЗ и часть потенциомет- 
ра К2. Когда напряжение на его поло- 
жительной обкладке достигает напряже- 
ния срабатывания ключа ОАТ.2, проис- 
ходит разряд обоих конденсаторов, и 
процесс их заряда-разряда периодиче- 
ски повторяется. Потенциометр К2 поз- 
воляет изменять величину "стартового" 
напряжения для заряда конденсатора 
СТ и, следовательно, частоту генериру- 
емых импульсов в пределах от единиц до 
десятков герц. Частотой генерации мож- 
но управлять с помощью напряжения. 
Для этого управляющее напряжение от 
4...5 В до 15 В необходимо подключать 
взамен напряжения питания. С пони- 
жением питающего напряжения часто- 
та генерируемых импульсов растет. 


х телефонной 
линии 


Для настройки модулей малой мощно- 
сти Н.Шаталов предлогает стабили- 
зированный источник питания ("Ро- 
дио", 7/99, стр.35]. Основу источника 
(рис.11) составляет параметрический 
стабилизатор, питаемый выпрямленным 
напряжением. Трансформатор питания 
— выходной трансформатор кадровой 
развертки черно-белого телевизора 
ТВК-11ОЛМ. Если нет стабилитрона с 
необходимым напряжением стабилиза- 
ции, его можно получить последова- 
тельно, включая стабилитроны или при- 
меняя дифференциальное включение 
(рис.12). В последнем случае напряже- 
ние равно разности напряжений стаби- 
литронов. 


В статье А.Дрика и И.Балахниче- 
ва ("РЛ", 7/99, стр.17) описано устрой- 
ство блокировки цифры "8", через 
которую осуществляется выход на меж- 
дугородную и междунарожную связь в 
отечественных АТС. На рис.13 показа- 
на схема устройства. В исходном состо- 
янии счетчик 002 обнулен высоким 


М - КЗбЕ ЛАЗ 
2рр-К56 {МЕБ 
ТА4- КР КТАА 


уровнем с выхода 4 0201.2, ключ БАТ 
разомкнут, линия свободна. При снятии 
трубки телефонного аппарата, подклю- 
ченного к телефонной линии парал- 
лельно устройству, на выходе 3 201.1 
появляется логическая "1". Через 1,5...2 
с счетчик 002 готов к счету импульсов. 
При наборе цифры "8" и небольшой 
паузе после нее (ожидание длинного 
гудка готовности АМТС, на выходе 9 
002 (после восьмого импульса счета] 
появляется "1", что приводит к включе- 
нию ключа БАТ через 001.3, 001.4. 
Линия шунтируется резистором К5, и 
дальнейший набор номера становится 
невозможным. При наборе любого дру- 
гого номера и при отсутствии пауз ожи- 
дания между цифрами, линия остается 
свободной. Кратковременное появле- 
ние лог." 1" на выходе 9 002 не приво- 
дит к срабатывванию ОА] из-за нали- 
чия буферной цепочки К8С4. При по- 
ступлении вызова с АТС цепочка филь- 
трации К4С? не позволяет счетчику 202 
перейти в режим счета и зашунтировать 
линию. 
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ВСЕ О ТЕЛЕФАКСЕ 


От редакции. Предлагаем вниманию наших читателей цикл статей "Все о телефаксе". Их автор - научный 
сотрудник Украинской государственной академии связи им. А.С.Потова, ведущий специалист компании "Элеком- 
Сервис", осуществляющей обслуживание и ремонт факсимильной техники, Сергей Николаевич Рябоатченко. От- 
крывают цикл исторический экскурс, помещенный в разделе "Новости, информация, комментарии", и данная ста- 
тья. В следующих статьях, которые будут выходить ежемесячно, он расскажет, об устройстве телефакса, о том, 
как правильно выбрать и подключить факсимильный аппарат. Вы узнаете об основных органах управления, ха- 
рактерных неисправностях и способах их устранения, получите советы по эксплуатации и ремонтиу наиболее 
популярных моделей телефаксов. Следите за наиими публикациями! 


Какие бывают телефаксы 


С.Рябошапченко, г. Одесса 


Рассмотрим основные потребительские свой- 
ства и технические характеристики телефаксов. 

Возможность подключения 

к персональному компьютеру (ПК) 

Различают многофункциональные и обычные 
телефаксы. Многофункциональные телефак- 
сы появились на рынке не так давно. Они 
совмещают в себе функции телефакса, копи- 
ровального аппарата, принтера и сканера. Их 
основное отличие от обычных телефаксов — 
наличие специального внешнего разъема, с 
помощью которого многофункциональный те- 
лефакс подключают к персональному ком- 
пьютеру. Многофункциональные телефаксы 
занимают меньше места и обычно дешевле со- 
ответствующего комплекта автономных уст- 
ройств. Телефаксы этого типа, несомненно, на- 
иболее перспективны, особенно в сетях пере- 
дачи данных. 

Способ печати 

(Существуют четыре способа печати: термо- 
графический, с донарной пленкой, струйный и 
лазерный. В телефаксах с и 
печатью применяют специальную бумагу. В 
других моделях телефаксов изображение рас- 
печатывают на обычной бумаге. 

Принцип термографической, или непо- 
средственной печати на специальной, предназ- 
наченной только для телефаксов термобума- 
ге (которую называют факс-бумагой), исполь- 
зуют в недорогих моделях обычных телефаксов 
и некоторых многофункциональных. Термобу- 
мага имеет тонкое, чувствительное к нагреву 
покрытие с двумя бесцветными раздельными 
компонентами. При локальном нагревании 
первый компонент — цветоформирователь, 
смешиваясь с предварительно обесцвеченным 
красителем (второй компонент), образует ви- 
димую на бумаге точку. На термобумаге воз- 
можна печать любыми цветами, но на практи- 
ке используют черный и синий. Качество печа- 
ти достаточно высокое, однако копия не под- 
лежит длительному хранению, так как термо- 
бумага теряет свои свойства под действием 
солнечных лучей, повышенной температуры, по- 
ров бензина, спирта и другой агрессивной 
среды. Поэтому документ, предназначенный 
для длительного хранения, необходимо пере- 
нести с помощью копировального аппарата с 
термобумаги на обычную бумагу. 

В подавляющем большинстве телефаксов с 
термопечатью используют рулоны термобу- 
маги длиной 30 м и шириной формата А4, т.е. 
210 или 216 мм. Лотки для термобумаги неко- 
торых телефаксов рассчитаны только на рулон 
шириной 210 мм, из-за чего могут возникнуть 
проблемы с использованием бумаги шириной 
216 мм. Длина рулона обычно 15; 30; 50 и 100 
м. Некоторые модели телефаксов, например 
(Сапоп, имеют приемный лоток для термобума- 
ги шириной формата АЗ или В4 [297 или 364 
мм соответственно). При этом, если телефакс 
на противоположной стороне использует тер- 
мобумагу шириной формата А4, может возник- 
нуть несовместимость. 

В 1982 г. появился вид термопечати, позво- 
ляющий использовать обычную бумагу, — так 
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называемая печать с донарной пленкой, 
или печать методом термопереноса. В этой тех- 
нологии используют особую пленку со специ- 
альным термопластичным красящим слоем, ко- 
торый переносится на обычную бумагу под дей- 
ствием температуры (около 80°С), создаваемой 
термоголовкой. Конструкция термоголовки та- 
кая же, как и при термографическом способе 
печати. Ее ширина соответствует максималь- 
но допустимой ширине бумаги, на которую на- 
носится изображение. 

Факсимильные аппараты с таким способом 
печати еще несколько лет назад производила 
лишь фирма Вапк Хегох. Сейчас этот способ 
печати используется в телефаксах практичес- 
ки всех известных торговых марок. Его ОСНОВ- 
ное достоинство — малые габариты телефакса. 

Струйный способ печати впервые при- 
менила фирма ВМ в 1978 г. В струйных теле- 
факсах печатающая головка имеет несколько 
десятков сопел-распылителей (форсунок), через 
которые при нагревании или вследствие пье- 
зоэлектрического эффекта выталкиваются ка- 
пельки чернил. 

Струйные телефаксы требовательны к каче- 
ству бумаги. Стоимость копии высокая, так 
как требуется периодическая замена чернил, 
которые обычно объединены в одном блоке с 
печатающей головкой, так называемом карт- 
ридже. Интересна технология разъемной кон- 
струкции печатающей головки со съемным 
картриджем: чтобы заправить факсимильный 
аппарат, не нужно приобретать новый карт- 
ридж — достаточно только заменить баллон с 
чернилами. Эта технология, обеспечивающая 
экономию расходных материалов, запатенто- 
вана фирмой О\е!. 

Струйные телефаксы имеют существенный 
недостаток. Если таким устройством долго не 
пользоваться, изображение пропечатывается 
неравномерно — верхние и нижние части букв 
пропечатываются слабее центральных или не 
пропечатываются вовсе. Связано это с тем, что 
чернила в соплах печатающей головки быст- 
ро подсыхают, а прочистка сопел происходит 
неравномерно. 

Лазерный способ печати является усо- 
вершенствованием электрофотографическо- 
го, который впервые применила фирма КапК 
Хегох в 1973 г. Позднее лидером лазерного 
способа печати стала фирма Не\еН-Раскага. 
Идея лазерного способа печати проста. Эле- 
ктростатический заряд помещается на фото- 
приемный барабан или ленту. Луч лазера, ин- 
тенсивностью которого управляет микропро- 
цессор, выделяет области, на которые не нуж- 
но наносить краситель, оставляя заряженными 

частки, подлежащие окраске. Сухой краситель 
нар] удерживается на заряженных участках 
и затем переносится под действием электро- 
статического заряда на бумагу, имеющую про- 
тивоположный заряд. Для закрепления изобра- 
жения бумагу нагревают, тонер расплавляет- 
ся и приклеивается к бумаге. Отпечаток полу- 
чается прочным, долговечным, ИЗНОСОСТОЙкКим. 

Разновидностью лазерного способа печати 
является светодиодный, при котором вмес- 


то лазера и устройства развертки его луча 
применяют линейку светодиодов (1ЕБ — ШоМ 
Етинио Оюде) на всю длину строки изображе- 
НИЯ. 

В телефаксах с лазерным способом печати 
также нужно периодически менять картридж, 
который, как правило, объединяет барабан, то- 
нер и чистящий блок. Стоимость такого карт- 
риджа может достигать 90 дол. Один картридж 
рассчитан на печать нескольких тысяч листов 
формата А4. 

Факсимильные аппараты, использующие для 
печати обычную бумагу, представляют собой 
некоторый гибрид телефакса и копировально- 
го аппарата и, как всякий гибрид, не лишены 
недостатков. Копировать МОЖНО ТОЛЬКО ОТ- 
дельные листы, поскольку они затягиваются 
внутрь считывающего устройства. Сфера при- 
менения такого аппарата в качестве копиро- 
вателя (а для многофункционального телефок- 
са и сканера] весьма ограничена, так как не- 
возможно сделать копию или отсканировать, 
например страницу журнала, предварительно 
его не разброшюровав. 

С другой стороны, подобные аппараты раз- 
рабатывались под телефонные каналы хоро- 
шего качества. Качество же отечественных 
каналов не очень высокое. Поэтому принятая 
копия наверняка не будет стоить того, чтобы 
распечатывать ее таким высококачественным 
способом, как это обеспечивает копироваль- 
ный аппарат. Остается надеяться на то, что со 
временем отечественные телефонные Каналы 
станут лучше. Пока же во всем мире нои- 
большей популярностью среди телефаксов для 
офиса, несмотря на более высокую стоимость, 
пользуются модели, печатающие на обычной 
бумаге. 

Исполнение телефонной части 

Встречаются три основных типа исполнения 
телефонной части телефакса. 

Аппараты первого типа относятся к наибо- 
лее простым и недорогим и представляют со- 
бой факсимильную приставку к телефону, ко- 
торый подключают в специальное гнездо или 
к клеммам телефакса. 

Телефаксы второго типа имеют в своем со- 
ставе телефон-трубку, в которую встроен но- 
меронабиратель. Трубку укладывают на спе- 
циальную подставку и также подключают к 
соответствующему гнезду телефакса. При вклю- 
чении трубки непосредственно в телефонную 
линию она может автономно фукционировать. 

Аппараты третьего типа относятся к наибо- 
лее дорогим моделям, но при этом предостав- 
ляют пользователю больше удобств. Их основ- 
ное отличие от первых двух типов — располо- 
жение клавиатуры номеронабиротеля непо- 
средственно на панели управления. Микроте- 
лефонной трубки (в зависимости от модели те- 
лефакса) может и не быть. Клавиатуры набора 
номера, как правило, две: одна обычная, 12- 
кнопочная (иначе называемая тастатурой), а 
вторая — так называемая клавиатура набора 
номера однократным нажатием. В простейших 
случаях она имеет четыре-пять кнопок. Кроме 
того, практически все модели данного типа 


имеют кнопку ускоренного набора телефонно- 
го номера по присвоенному ему двузначному 
коду. Ускоренный набор, независимо от коли- 
чества знаков в телефонном номере, осуще- 
ствляется нажатием всего трех кнопок (Кноп- 
ки включения ускоренного набора и двух кно- 
пок, соответствующих его коду). Телефакс мо- 
жет хранить в памяти до ста номеров ускорен- 
ного набора. 

Устройства этого типа обеспечивают также 
громкоговорящий набор телефонного номера 
(ге. можно набирать номер, не снимая микро- 
телефонной трубки, и снять ее лишь при отве- 
те противоположной стороны), а более слож- 
ные модели — и громкоговорящую телефонную 
связь. К другим преимуществом этого типа те- 
лефаксов следует отнести наличие функций, 
присущих дорогим многофункциональным те- 
лефонным аппаратам. Это автодозвон, блоки- 
ровка микрофона, удержание линии и др. 

Преимущества третьего типа телефаксов 
очевидны, однако при пропадании напряжения 
в сети многие модели таких аппаратов не при- 
нимают даже сигнал вызова от АТС, не гово- 
ря уже о возможности набора номера и ве- 
дения телефонных переговоров. Поэтому они 


го телефонного аппарата, который отключа- 
ется при снятии трубки телефакса или при пе- 
реводе его в режим приема-передачи факси- 
мильных сообщений. Многие Е 
тели оставляют оба поля набора номера на 
панели управления, но микротелефонной труб- 
кой телефакс не комплектуют, оговаривая в ин- 
струкции по эксплуатации, что для ведения те- 
лефонных переговоров к соответствующему 
гнезду или клеммам телефакса необходимо 
ПОДКЛЮЧИТЬ дополнительный телефон. 

Наличие автоответчика 

Многие модели телефаксов имеют автоот- 
ветчик, на микрокассету которого, как в обыч- 
ном кассетном магнитофоне, записываются 
все входящие голосовые сообщения, а факси- 
мильные сообщения могут быть приняты авто- 
матически, если микротелефонная трубка не 
будет снята до истечения определенного коли- 
чества вызывных сигнолов. (Современные мо- 
дели телефаксов имеют цифровой автоответ- 
чик, в котором входящие сообщения записы- 
ваются не на микрокассету, а в специальную 
микросхему памяти, сохраняющую информо- 
ЦИЮ при отключении электропитания. 

Предусмотрено также дистанционное уп- 


гого телефона прослушать поступившие сооб- 
щения и доже звуки в помещении, в котором 
установлен телефакс. Правда, телефонный 
аппарат, который используется для дистанци- 
онного управления, должен иметь режим то- 
нального набора номера. 

Дополнительные устройства 

Телефаксы могут отличаться также наличи- 
ем некоторых дополнительных устройств, на- 
пример, резака, устройства распрямления тер- 
мобумаги, штампа. 

Резак автоматически разрезает на отдель- 
ные листы принятые или откопированные до- 
кументы, что создает дополнительные удобст- 
ва. Однако такие аппараты неэкономно рас- 
ходуют термобумагу. 

Штамп — это особая метка, которая нано- 
сится на оригинал копируемого или передава- 
емого документа. Это бывает удобно при мно- 
гостраничной передаче, когда может возник- 
нуть путаница с тем, какие страницы докумен- 
та были переданы, а какие нет. Кроме того, 
штамп подтверждает, что передача осуществ- 
лена успешно. 

Технические характеристики некоторых рас- 
пространенных типов телефаксов приведены в 


все равно требуют подключения параллельно- ‘равление автоответчиком, позволяющее с дру- таблице. 
Таблица 
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Аидомох АЕХ-1000 @2, @3 МН, МВ - 24.96 - = $Е + темо 21030 - - - - + 33%25%11 4 
Аидоуох АЕХ-2000 63 — МН,МВ - 24.96 - 12 + + 5Е - тем 21630 - 10 10 - 12 2925510 44 
Вгофег ЕАХ-190 63  МН,МВ - 24.956 внешн. 12 + + З,Р5Е 32 термо 21630 + 5 020 + 12  31%39%23 28 
Вгофег ЕАХ-290МС 63 — МН, МА + 24.96 цифр. 12 + + ЗР5Е 64 термо 21690 + 5 50 + 12  24%30%14 28 
Вгофег ЕАХ-1270 03 МН + 24.96 внешн. 12 + + 5Р5Е 64 тп.  обычн.А4 24 36 + 1/2 39х38%21 5,2 
Вгофег ЕАХ-3550 — 03 МН + 24.144 внешн. 12 + + 525 64 лазерн. обычн.А4 40 100 + 1/2 38%45%25 8,5 
Сапоп РАХ-В110 @3 МН, МВ, ММА + 2),4..9,6 цифр. 12 + + 5Р5Е 64 струйн. обычн.Аё 20 50 - 1/2 44х30х33 6 
Сапоп ЕАХ-В150 (3 МН, МА, ММА + 2,4..9,6 цифр. 12 + + ЗЕ 5Р 64 струйн. обычн.А4 10 20 - 1/2 44х30х34 5,7 
Нуипда! НЕ1000  С2,С3 МН, МА - 24.96 - 12 + + 5$Е - тем 21630 - 10 93 - + 38%29%11 5 
Копса Рах-120 63 Н, МВ - 24.96 - 12 + + 5Р5Е - тем 21630 - 12 100 - 12 405251 5,5 
Копса Рах-710 23 МН - 24.96 внешн. 12 + - 5Е + термо 21630 + 16 3 - - 40х30х12 6,5 
№5е! РАХ 320 63 МН - 24.96 - = 5Е - термо 21630 - - - - + 32%24%10 4 
Рапах ЦЕ-\/60 3 МН, МВ, ММА + 2.4.9.6 цифр. 12 + + 5Е5Р 64 термо 21630 + 26 70 + 12  40%27%13 4,5 
Рапа!ах /Е-128М 63 Н, МА + 0,3..96 внешн 12 + + 5Р5Е + термо 21650 - 16 70 12  34%30%13 4,56 
Рапаех 0Е-160 63 Н, МВ + 03.96 - 2 + + ЭРУ + тем 21630 + 26 70 - 12  3936х13 8 
Рапайх ЦЕ-280М —©3 МН, МВ, ММА + 2,4..144 - 2 + + ЭБУ 64 термо 216х100 + 40 100 + 12  38х33х16 8 
Рапаех ЦЕ-315 3 МН, МВ, ММВ + 2,4..9,6 внешн. 12 + + 5,Р5Е 64 струйн. обычн.А4 28 72 - внешн.ТА 40х38%16 8,5 
Рапавх ЦЕ-322 ©3 МН, МВ, ММВ + 2.4.9.6 внешн. 12 + + 5,Р5Е 64 струйн. обычн.А4 28 72 - внешн.ТА 464516 8,3 
Рапавх 0Е-744 63 Н, МВ + 24.96 - 12 + + З5Р5Е 64 лазерн. обычн.Аф 40 100 + внешн.ТА 44х50х31 19 
Рапавх 0Е-52 63  МН,ММ - 24.96 цифр. + + + Э5Е5Р 64 термо 21630 + 5 10 + 12  23%23%12 217 
Рапаах 0Е-510 63 МН - 24.96 цифр. 12 + + ЗРЭУР 64 термо 210530 + 10 40 - 12  33х25%16 45 
Рапазотс КХ-Р50 03 Н, МА - 24.96 + 12 - + 5Е - темо 21630 - 10 020 - - 43х31х13 5,2 
Рапазотс КХ-Е90 03 Н, МА - 24.96 + 12 + + ЭР + термо 21690 + 10 50 - - 43х31х13 5,5 
Рапазотс КХ--130 03 Н, МВ - 24.96 + + + + ЭР +  темо 21630 - 12 28 - - 38х30х11 5,3 
Рапазопс КХ-Е230 ©3 Н, МА - 24.96 + + + + ЭР +  темо 21630 + 12 80 + - 38х30х11 5,6 
Рапазотс КХ-Е500 ©3 МН, МВ - 24.96 внеш. + + + З5Р5ЗР + термо 21650 - 10 40 + - 36х29х13 3,9 
Рапазотс КХ-Е800 ©3 МН, МА - 24.95 цифр. + + + Э5ЗРЗР + термо 21650 + 10 40 + - 36х29%13 4/1 
Рапазотс КХ-Е1000 ©3 МН, МВ - 24.95 цифр. + + + ЗЕЕ 64 тл.  обычн.А4 14 60 + - 42х24х39 8,8 
Рапазотс КХ-Е1010 @3 МН, МВ, ММА + 2,4..9,6 внеш. + + + 5Е5Р 64 термо 21630 - 18 100 + - 37%35х15 9,5 
Рапазопс КХ-ЕТЗ1 @3 МН, МН, - 24.956 внешн. 12 + + 5Р5Е 64 термо 21690 - - 99 + - 33%30х13 2,9 
Затзипд Е-40 23 МН - 24.96 внешн. 12 - + 5Е -  темо 2165 - - 10 - + 34х21%8 2,8 
Затзипа 5Е-1505 03 — МН, МВ - 24.96 - 12 + + 5Р5Е + тем 21690 + 20 020 + - 33х26%9 356 
Затзипа 5Е-2800 03 — МН, МВ - 24.96 цифр. + + + 525 + тем 21690 + 20 9% + - 362810 4 
Затзипа 5Е-5500 03  МНМА + 0}3..9,6 внеш, + + + 53Р5Е + струн. обычн.А4 20 120 + - 35%17%42 10,5 
Запуо $ЕХ-30 63 МН - 24.96 - 12 - прием 5,Е.5Е - термо 21630 - 8 8 - 12  38%26%9 4,3 
Эпагр 0Х-50 63 МН - 24:48 - 12 - - 5Е - термо 21630 - 10 - - 1/2  35%25%84 4,5 
Эпагр ЕО-365 63 МН + 24.96 внешн. 12 + - Э5Р5Е 64 термо 21630 + 20 30 - 12  34%26%12 29 
Эпагр РО-455 63 МН + 24.96 цифр. 12 + прием З,Р.5Е 64 термо 21650 + 20 93 — 12  35%2913 3,6 
ЭВагр ЕО-1450 @3 МН, МВ, ММА + 2,4..9,6 внешн. 12 + + 5Е5Р 64 тп. обыч. А 20 79 + 1/2 36%49х19 5,9 
Эвагр ЕО-2600 23 МН + 24.96 внешн. 12 + + 5,Р5Е 32 лазерн. обычн. Ад 20 30 + 1/2 36%41х17 72 
ХЕВОХ 7009 62, ©3 МН - 24.96 - 12 + + $5Е - тем 21650 + - 5 - внешн. ТА 31х30х12 4,8 
ХЕВОХ 7024 62, 63 МН, МВ - 24.96 - 12 + + ЭРУ + тп.  обычн. Ад 30 55 - - 90х49х32 19,2 
ХЕВОХ 7041 @3 МН, МВ, ММА + 2,4..144 - - + - 5,5 64 лазерн. обычн.Аф 18 100 + внешн.ТА 40х40х33 20 
ХЕВОХ 7241(А) 63 МН 2,4..9,6 цифр. 1/2 прием 5Е 16 термо 21630 - 65 25 - + 23%31х12 28 


Примечания.1. Наличие характеристики обозначено символом "+", отсутствие символом "-".2. Разрешающая способность обозначена "3" - "ЭТАМОАВТ"; "Е"-"НМЕ", "ЗЕ" -"ЗИРЕВ 
АМЕ".3. Условное обозначение 1/2 обозначает: для громкоговорящего режима возможность лишь слышать позвонившего, но не говорить с ним. Для режима работы телефонной 
части телефакса без сетевого напряжения - возможность приема вызова и ведение разговора при отсутствии возможности набора номера.4. Сокращения: внешн. - внешний; цифр. 
— цифровой; термо - печать на термобумаге; струйн. - струйная печать; лазерн. - лазерная печать; т.п. - печать методом термопереноса; внешн. ТА - телефакс не имеет телефон- 
ной части вообще и используется как приставка к телефонному аппарату. 
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Телефонный блокиратор 


Н.П. Коробцев, г. Донецк 
(Окончание. Начало см. в "РА" 9/99] 


Рассмотрим работу схемы блоки- 
ратора (см. "РА" 9/99 рис. 4 на с. 
67]. При постоянном напряжении 
+60 В в линии АТС напряжение в 
точке "а" +3 В, а в точке соедине- 
ния резисторов К2 и КТ +0,85 В. 
Эти напряжения приложены соот- 
ветственно ко входам 1 и 2 логиче- 
ского элемента И 002.1. Так как 
напряжение +0,35 В недостаточно 
для открытия элемента по входу 2, 
то на выводе 3 элемента уровень 
напряжения будет высоким, а в точ- 
ке "б" — низким. Конденсаторы С1 
и С2 вначале разряжены, и на вы- 
ходе генераторов ГИ?20, ГИ7 (точки 
"в" и "Г" соответственно} присутству- 
ет высокий уровень. 

Первый же положительный по- 
лупериод первой посылки сигнала 
вызова, равный в точке соединения 
К? и Е7 +2 В, откроет по входу 2 
элемент 002.1, и с выхода элемен- 
та 002.2 через диод \О2 положи- 
тельный импульс зарядит конденса- 
тор СТ. На выводе 3 элемента 
00Т.3 высокий уровень напряжения 
скачком изменится на низкий, бла- 
годаря положительной обратной 
связи через элемент 0201.4 и кон- 
денсатор С4. Этот низкий уровень 
будет сохраняться до тех пор, пока 
напряжение на конденсаторе СТ, 
подпитываемое последующими по- 
сылками вызова, не понизится в 
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процессе разрядки через резистор 
К5 до порога закрывания по входам 
элемента 001.3. 

(Скачкообразное снижение ноа- 
пряжения на выводе 3 элемента 
001.3 через конденсатор С2 при- 
кладывается ко входам элемента 
001.1, и на выходе элемента 001.2 
также устанавливается низкий уро- 
вень напряжения. Вследствие РКФ] Ко) 
через диод УОб блокируется вход 
ключа ОА2, что вызывает отключе- 
ние дополнительного ТА от линии. 
Конденсатор С5 через резистор 
КВ разряжается в течение 1,5 с до 
порога запирания элемента 003.1 
по входу 9. Запирание этого эле- 
мента позволяет импульсам второй 
посылки через конденсатор С7 по- 
явиться на входе | элемента 003.2 
и изменить состояние триггера 
(203.2, 003.3] так, чтобы на входе 
ключа РА] появился сигнал высоко- 
го уровня, подключающий основной 
ТА к линии. 

Через 10 с с момента прихода 
первой посылки вызова конденса- 
тор С2 зарядится через резистор КЗ 
до уровня порога отпирания по 
входам элемента ООТ.1, и низкий 
уровень напряжения на выходе эле- 
мента 001.2 скачком (благодаря 
большому коэффициенту усиления 
логических элементов И) изменится 
на высокий уровень. Прекратится 
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блокирование входа ключа ПА2. 
Конденсатор С5 через диод У04 
зарядится, и элемент 003.1 уже не 
пропустит импульсы на вход тригге- 
ра. 

Низкий уровень напряжения в 
точке "в" с момента прихода первой 
посылки вызова прикладывается к 
выводу 9 элемента 002.3 и запира- 
ет его на все время действия им- 
пульса от ГИ20, вследствие чего в 
точке "л" будет существовать низкий 
уровень напряжения. Если вызыва- 
емый абонент не поднимает труб- 
ку, то, спустя 20 с с момента окон- 
чания последней посылки вызова, в 
точке "л" уровень напряжения изме- 
нится с низкого на высокий, и корот- 
кий положительный импульс с диф- 
ференцирующей цепочки Сб, К9 
будет приложен ко входу 6 003.3. 
Изменится состояние триггера, и 
дополнительный ТА окажется под- 
ключенным к линии. Такой же им- 
пульс появится на входе 6 203.3 и 
тогда, когда трубку кладут на рычаг 
по окончании разговора. В этом 
случае на входе 9 202.3 уже име- 
ется высокий уровень напряжения, 
а на входе 8 он появится после за- 
ряда конденсатора СЗ через рези- 
стор В4 (примерно через 1 с после 
укладки трубки]. 

Элементы зарядно-разрядной це- 
пи №4, Кб, УОТ, СЗ выбраны так, 
чтобы при наборе номера напряже- 
ние на СЗ не могло достигнуть по- 
рога открывания элемента 202.3 по 
входу 8 (б,ор2озр). В то же вре- 
мя переменное напряжение вызыв- 
ного сигнала не должно в первом 
же периоде разрядить конденса- 
тор СЗ (постаточно сохранить 3 
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импульса из посылки). 

Элементы схемы выхода в линию 
основного ТА выбраны из следую- 
щих соображений. При разговоре 
по дополнительному ТА и одновре- 
менном поднятии трубки основно- 
го ТА телефонный капсюль послед- 
него оказывается подключенным к 
линии через резистор КТ5, что 
обеспечивает при его сопротивле- 
нии 2,4 МОм затухание не менее 
66 дБ, исключающее прослушива- 
ние разговора. Дальнейшее увели- 
чение сопротивления этого резисто- 
ра нежелательно из-за увеличения 
времени заряда конденсатора С8 
через резистор К15 при поднятии 
трубки основного ТА. Конденсатор 
(8 и резистор К11 задерживают пе- 
редний фронт первого положитель- 
ного полупериода переменного на- 
пряжения посылки вызова на время, 
необходимое для включения дио- 
дов /ОЗ и УО5, которые далее бло- 
кируют прохождение напряжения 
вызова на вход | элемента 003.2. 

Конструкция и детали. Эле- 
менты схемы блокиратора разме- 
щены на плате 64х100 мм (рис.5}, 
которая помещена в коробку 
106х68х16 мм [можно использо- 
вать, например, коробку от аудио- 
кассеты). Расположение деталей на 
плате показано на рис,6. Резисто- 
ры можно применять типа С2-23 
или МЛТ. Конденсаторы СТ, С2, 
СЗ, С5 типа К5З-2ТА, но могут 
быть и другие, если ток утечки не 
превышает 1 мкА. Конденсаторы 
С8, С9 типа К50-35. Ток утечки 
конденсатора СЯ также не должен 
быть большим 1 мкА. Конденсато- 
ры С4, Сб, С7 керамические типа 
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КМ-56. Диоды У01-У06 можно зо- 
менить на КД521. Микросхемы се- 
рии 561 можно заменить на микро- 
схемы серии 564. Светодиоды УО7, 
\08 могут быть других типов, но 
обязательно с красным свечением 
(диоды с красным свечением имеют 
напряжение стабилизации 1,5-1,7 
В). 

Налаживание блокиратора 
при исправных деталях и отсутствии 
ошибок монтажа сводится к после- 
довательной проверке работы его 
узлов. Налаживание удобно прово- 
дить с использованием физической 
модели линии АТС, схема которой 
приведена на рис.7. В качестве 
трансформатора Т1 можно приме- 
нить унифицированный сетевой 
трансформатор для телевизоров 
типа ТС-180-2 или любой другой, 
имеющий отдельные обмотки на 
напряжения 43 и 60 В. Резистор Е1 
должен иметь мощность рассеяния 
не менее 0,5 Вт. Обмотка на 43 В 
после однополупериодного выпрям- 
ления дает постоянное напряже- 
ние 60 В, а обмотка на 60 В слу- 
ЖИТ ДЛЯ ПОДОЧИ ПОСЫЛОК ВЫЗЫВНОГО 
сигнала. 

Можно налаживать блокиратор 
и без модели линии, включив его 
просто в реальную линию АТС (або- 
нентский ТА при этом можно осто- 
вить включенным в линию). 

Рассмотрим этот вариант нала- 
живания блокиратора. Подключают 
к блокиратору два ТА и включают 
его в линию АТС с соблюдением по- 
лярности. Проверяют напряжение 
питания в точке "А", которое долж- 
но быть в пределах 3,2-3,5 В. Ис- 
ходное состояние логики блокира- 
тора устанавливается через 20-30 
с смомента включения после окон- 
чания процессов заряда и разряда 
конденсаторов. Это время можно 
сократить, если после каждого эта- 
па проверки принудительно разря- 
жать конденсатор СТ. Поступле- 
ние посылок сигнала вызова имити- 
руют кратковременной подачей на 
вывод 2 002.1 через резистор 10 
кОм напряжения с источника пита- 
НИЯ. 

В исходном состоянии блокира- 
тора проверяют в характерных точ- 
ках "а"—"ж", "л" соответствие логи- 
ческих уровней напряжения исход- 
ным уровням, указанным на рис.2. 
Затем закрепляют щуп вольтметра 
в точке "в", имитируют посылку вы- 
зова, и с помощью секундомера 
определяют длительность импуль- 
са, которая должна быть в преде- 
лах 18—25 с. Аналогичным образом 
в точке "Г" проверяют длительность 
импульса, которая должна быть в 
пределах 6-9 с. 
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После этого проверяют работо- 
способность схемы временной за- 
держки на 1,5 с. Закрепляют щуп 
вольтметра в точке "е", подают на 
вывод 2 002.1 напряжение питания 
в течение 15 с и отмечают по се- 
кундомеру наличие задержки им- 
пульса в пределах 1,5-3 с (аналог 
импульса на диаграмме "д", но в 
противоположной полярности). 

Далее проверяют работу схемы 
анализатора положения трубки. Зо- 
крепляют щуп вольтметра в точке 
"л", затем снимают и через несколь- 
ко секунд кладут трубку дополни- 
тельного ТА. Уровень напряжения 
при этом должен изменяться в соот- 
ветствии с диаграммой "л" на рис.3. 

Проверяют работу тритера ком- 
мутации и прохождение импульсов, 
изменяющих его состояние. Для это- 
го закрепляют щуп вольтметра в 
точке "к" и имитируют две посылки 
вызова с интервалом 5 с. При нор- 
мальной работе схемы лишь вторая 
посылка изменяет состояние триге- 
ра. В точке "к" появляется высокий 
уровень напряжения, который через 
18-25 с изменяется на низкий, 
вследствие прихода короткого им- 
пульса на вывод 6 003.3, возникше- 
го при положительном перепаде 
напряжения в точке "л". 

Для проверки работы схемы бло- 
кировки звонка закрепляют щуп 
вольтметра в точке "и" и имитиру- 
ют одну посылку вызова. Уровень 
напряжения при этом должен изме- 
няться в соответствии с диаграм- 
мой "и" на рис.3. 

При проверке схемы выхода в ли- 
нию основного ТА поднимают его 
трубку и подносят к уху. Если за- 
держка "ответа станции" не превы- 
шает | с, то можно считать рабо- 
ту сеемы удовлетворительной. Укла- 
дывают трубку основного ТА, под- 
нимают трубку дополнительного ТА 
и прослушивают "ответ станции", 
проверяя таким образом возврат 
триггера в исходное состояние. 

В конце проверяют работу за- 
рядно-разрядной цепи К 4, Кб, УОТ, 
СЗ. Закрепляют щуп вольтметра в 
точке "к", поднимают трубку основ- 
ного ТА и набирают подряд без 
задержек 6-8 раз цифру 0. Если со- 
стояние тритера при этом не будет 
изменяться [даже кратковременно), 
то цепь работает нормально. В 
противном случае надо уменьшить 
сопротивление резистора Кб. 

Налаживание блокиратора с ис- 
пользованием модели линии АТС 
проводят аналогично, но посылки 
вызова в этом случае имитируют 
нажатием кнопки $1 на рис.7. 


Огромное количество информацйи 


в области телекоммуникаций! 
Если Вы хотите решить — какая система связи 

или оборудование Вам нужны — воспользуйтесь © 
нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации. 


Любое оборудование связи 


от производителеи. 
Многолетние контакты с ведущими 
производителями мира. Сертификация, 
гарантия и техническая поддержка 
в нашем сервис-центре. 


=> Предоставление услуг 


мобильной связи. 


тика и связь-8", на которой посетители 


[По материалам, предоставленным 
информационно-аналитическим 
отделом Концерна АЛЕКС) 


Прошел год после выставки "Информа- 


впервые увидели многие образцы и целые 
классы телекоммуникационного оборудово- 
ния (например, видеокоммуникатор Кеп- 
мооа УС-НТ1, радиостанции [С-О7, [С-©10 
и другую аппаратуру). 

На выставке "Информатика и связь-99", 
без сомнения, будут представлены разра- 
ботки ведущих производителей таких, как 
Кепууоо4 и |сот. Расскажем о некоторых 
из них, 

Портативная двухдиапазонная дуплексная 
радиостанция Кепуооа ТН-О7 (рис.1) со 
встроенным ТМС контроллером работает 
в диапазонах 136-174/ 400-470 МГи; под- 
держивает протокол АХ.25 (1200-9600 
бод); позволяет передавать изображения 
с видеокоммуникатором УС-НТ, обеспечивая при этом воз- 
можность дистанционного управления видеокоммуникатором 
по эфиру, может работать с символьными сообщениями, с СР 
приемником и обеспечивает многое другое. 

Новинки [сот — автомобильная двухдиапазонная (2 м, 10 см} 
дуплексная ЧМ радиостанция (рис.2) с З-дюймовым много- 
функциональным цветным жидкокристаллическим дисплейем и ши- 
роким углом обзора. Внешний видеовход позволяет использо- 
вать дисплей как монитор МТЗС или РАЁ форматов для про- 


смотра с видеокамеры, ТУ тюнера и СР$ карты навигационной 
системы. 

Имеет следующие функциональные особенности: спектроскоп 
с обзором до + 500 кГц, терминал для пакета 9600 и 1200 бод, 
встроенный СТС55, перестраиваемый оттенюатор, управление 
с микрофона, 232 канала памяти. Потребляемая мощность 50 
Вт на 145 МГц и 35 Втна 430 МГц. Работает с любыми ак- 
сессуарами [сот. 
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